
�日�� �三� � � �  洲�� � ��月� � � 以 ���� � �

�� �� � � � �
,

� � �� � �� �
,

��
�

�� � 一 � � 
,
� �� �

玫�
�� � � �〕�哪

,

�交����� �
,

� �� � �

� �  �� � � � � � � � � � � � � � � � � �� � �

� �  ! ∀ � ! #� � � � � � �  � � � � � �  ��  ! ∀ � ��

� � ��� � � � � � � � �
,

� � ���  !∀ � � � � � �

� � � � � � � � � ��陈文瑞 �
’

肠
�
氏

� � � � � � �蓝东兆 � �

� �� � �� �眼�
� ��陈承惠 �

’ � � � � �� � � �朱大奎 �
’

� �� �� � �� 勿 � �“友翔〕�� 勿�� �� � 配之�� � �� �� �� 凡
,户勿 ��� � �� �

,

产表之,�� ��� � 刀 �� � ��

从
之�� 八嵘 ���口��

,

尸
�

�
�

�� 介故

� ��� ��� �� � � � � � 扮 �� �决证�面, ,
明�� ��

,夕
,

沁
� �� �二� � � �� 

� �� � �久� �
叹�� �� 夕

,

� ��  。 , �� ��� � ,

�
�

�
�

以 ��二

� � 二
� �� �� �� � � � �� ��� � �

� �� � �  � �
�

�
浅, 到」 � � �� � � � �� � � � 巴 � � �� ��� 《万 ��� � �� �� ��� , � � �”

� �笔�
, � �� �� �扒�� 

� �� �笔�
� � �

�眠��� � �� � � , � � ��
� � ��� ���

� � � � � �� � � �� � 公� � ��� �� ��� � � � �� ��� � �� �� � � �� �� � � �关� � � �� � �� � � � � � �

司
�

� 为� � � � ��� � � 哪 � �� � 工刃 � � � �、� �� �� � � � � �� �� 一�� � ��� �
� � ��� �

限
�

嘿�
� �  ��� � � �� � � � �

司
,

�� � ���

� �� �� �
一 �� � � � � �� � �� �� � �� ��� � �� � � �入釜� � �� � �� �

� ‘

�
’

�� 扬��
� � �� � �� ��  ! � �� � � � � � � � �� �� � � �� � � ��

�

� � �  �一�� !∀ 、
,

i

~

e z z
t

o v e r
t

h

e
t

r a
n

哪麟i
on
nla
xim四

,

w i t h
a

sea

l
e v e

l
o

f
no

l
ess

t

ha

n
1 0

n l

be l

ow

p
r

嘿
nr;lhe lattor rea ehed its n:axinitnn over the Atlantie stage

,

wi

t
h

s e 〔
Iim

e n t a r y
e n v

i
ro
z

训
ents of

es tuary
一

b

a
y

,

b

a
y

o r s

h

a

l l

o
w 卿

, a zl

d
z

}

l e

姗 l
evelarrived atthehighes televation in a比ut6 一 5 ka B

.

P

,

F

u r
l

h

e

m

z o r 。 ,
i t 1

5 x l o t a
b l

o t
h

a t
,

d

u r l n
g t

h

e

l 之t
e
W
Lirnl

G l
a e
i
a
l

,
t

h
e s t u

d y
a r

ea h
a

d p ri
n e

i p
a

l l y

I
K , 11

1
一l a :]

es
t u :, r

y
一

b

a
y

e r l v
i
ro

nn

z e l飞t
, a

l
t

ho

、i
g h

t
h
e e

li
n 祖te

,

l i k
e n l a n

y
o t

h
e r a r

eas

,
t u

rn ed

e o
l d

a n
d

d
r

y

,
, t r e

n 即, 、 a g
e n o r o

l
t r e n

d
o
f
e r u s r a

l
s u

bd
u e t i

o n
i
n
J
一u
lon

g
Es

t

uan

n e P la
ln

ov
e r t比5 pe n ed

.

K 卜:Y 、叭 )R I)S : el飞v lr o l飞n
一

l e r l
t

a

l

e

h

a n

g

e
,

I 之te l
〕

l
e i s t鬓

en e ,

J
i u

l
on

g

Es

t u a

ri

n e
P l

a
i n

,

F llj i
an

P ro
v

i
n e e

广

r h

e e 、t u a r ixl e p l
a i n o

f t }
飞e

J i
u
l
o r: 9 R iv e r

,

w h i
e

h 1
5 t

h
e s e e o n

d l
a r

g
e s t r

i
v e r n e x t t o t

h
e

M
i

n
-

j
i

a n
g R i

v e r
i

n
F uj

i
a , :

P n ) v i n e e ,

i
, l t e

rv
e n e s

l
) e t w

e e n
X i

am

e n a n
d Z h

a , l g z
h

o u C i t i
e S i n t h

e 、uth of

th e pro vinee
. ‘

I h

e

p
l

a

i

n e o n s

i

、t、 o
f t h

r e e p a r t、 : t h
e n 〔)r t l

飞e r n p l
a
i
n ,

t
h

e 阳uthern 不)la in an d Z in i

Isle s
.

W ith 用t一t }z o r r卜、u b t 找)p ie ()e c a n ie m
()n 义”n elim a te

,

i t d
e v e

l
o

p
s a r e

g i
( ) n a

l
v e

g
e t a t i

( ) n t y p
e

o
f

e v o r
g

r e o n
b

r () a
d

一

!

e a v (

·

d 几)z
一

e 、[ ,
( )

f w h i

c

}

l
,

h

o

w

e v e r
,

m
o s t

h
a s

b
o e , 1

d
e s t ro y e

d b y }
l u

m
a n

b
e -

1
r l

g
.

N
o w

a
d

a y 、
,

、
h
r u

b
。) ,

·

9

1 :
L 、、

l
:l, 、

d
v o

g
e
t a t i

o n c o n
b
o s e e n o n t

L
, e

h i l l
s i n t h

e v l c
i
, 、it y o

f t h
l、

a r 。。 , 、,丁1:,
11

、 t x
一

、
、

t
。
}
、。、 (。

f
,丁、: , 1 2

9
; 。。v 。 ( )z飞 t

l
、。 ir

飞
t o r

一
t
i d

a
l
双)n e

.

I)
、; r i : 29 1

:l、t 、。、
7
。了:,

1
o
l
c e : 、。

l
。、 ,

a

l

《。t (、
f h y d

r o
g “ )lo g ie al an d en g in eo rin g g “)l()g iea l 、u l一e y 、

江
,

s
u 曰为叹 } } 丁 、

h
。

\ 从
lr
川 凡

1。 玉叹 F 二 K卜
、

「F \lI
lal: P l{ ” 111 以

、
.

( I 为5以招)

一 375 一



比
re
ho l
es drilled(Fig

.
1)

sea
reh
.
T his paper intends to explo re the

enviro
nrn
ental

Pleistoc ene an d H
oloc ene

.

w hieh faeilitate the Q uatern ary re
-

ehanges tak i嗯 pl
ace ov er the 玩t

e

117 ·

4 5

‘

1 1 7

.

5 8

2 4
.

3 2

ZK
坟 急 J.口 . ‘

坦吵几崎

国血. 该T.公画 0 .t
山) 吕

R4

攀冲咨凳
、夕

口

靛
l场如叱 zK,

恶戈 、
cKB I

。

‘〕
,

州 . 户匕 , 口沪~
~

扒哈. 堪

. Z K S 加“山。】e

~ 一 ~ 加山
2 4

’

1
8

,

0 2 ‘ 6 如1 肠的曲面 。 伪叫 , ‘

F ig

.

1

‘

f h

e

d
i

s
t

ri b

u
t

i

on

o

f

rna

i

n 比
reha les in th

e study
area

1
.
5 1

,

R A T I G R A P H I C A L D I V I S I O N

I
n

a e

co

r

d

a l l e e

Qu

a
t

e

rn

a r
y

s
t

r a
t

a

(
F i

g

.

2
)

.

w i
t

h l i
t

ho
1

O
g y

,

p al y
no

log

y

,

m i
e

ro
p al eo

n t o
1
0

g y
a n

d 眼
e determ

in ations ,

La

t e

i
n t

h
e s t u

d y

area

ca

n

be
d i

v
i d

e
d i n t o t

h
e

fo l l
o

w i

ng
fo

rm

a t i
o n s

i n 眼
e s四uen ee

1
.
T he U p详

r Pleistoc ene (场 )

T hiS 15 the lo w es tof the La t
e Q uatern ary Strata in the Study

area

.
It
can be subdivided in

-

to the low
er ,

t
h

e

m i d d l
e

an
d

t
h

e u
p 详
r m em be

rs ,
t

h
e

f i
r s t t

wo

h

ave

no

t
be

e n p

rese

rv

e
d i

n t
h

e

no
rt h

e

rn
P l

a
i

n

an
d

t
h

e e

龙
e of the so uthern Plain

.

1
·

1

Th

o

z

~

二

me
m be

r
( Q

3 1以
一

Pl

)

I
n t

e

rm

s o

f l
i
t

h

o

l笔y
,

i t

oons

i
s t s o

f
e

l
a

y

,
e

l
a

y
e

y

san

d

,

san

d y g
r a v e

l

,

g
r

ave

l

,

san

d y

一

g
r

av

e
l l y

an
d 盯

ave
lly 详bbl

e ,

w h os

e

co l

ors

ar

e

界llo w
,

d
a r

k g
re

y
o r

g
ra

y i
s

h w h i t e
.

I
t

con

t a
i n s

p
r

ac
t i

cal

-

l y
no 而

ero fo ss il
,

an
d 1

5

of fl
u v

i al
o r

i g i
n

.

反dime
ntofits而ddl

e p叭 i
n ZK 14加re ho l

e has be en

dated to 97200 士 2 4 0 0 a B
.
P
.
b y th en 刀o lu r n ln

esc

e n e
,

w h i
e

h i n
d i

ca
t

es
t

h
a t t

h i
s r n e r n

be

r , v a s

d
e l刃site d in th e

ear
ly 肠t

e Pleistoc
ene ,

1 2 5

.

0
一 7 0

.
0 k

a
B
.
P
.

1
.
2 7 讯e m i凌Zle m em 加r (Q 蚤)

In thisSe qUenee ,
t

wo

s u

b

一

m

em
be

rs

can

be
d i

s e e

rn

e
d

,

w i
t
h su b

s t

an

t
i al l y d i

ffe
ren

t
l i

t

ho
l笔y

and m icropal eo nto log
y fro m ea eh other

.

(l)诺
一

, al
一

p ‘

I t 1
5

com

l刀Se d of elay
,

san

d y
e

l
a

y

,
e

l
a

y
e

y
sa

n
d

,

san

d g ra
v e

l
a n

d

san

d y

一

g
r

av

e
l l y p

e
b b l

e
,

一 376 一



,

g
r a

y i
s

h 界llow
or
界ll
ow
.

vial orig in
,

h
a v

i眼 b
een deposited duri吧

ei
rca

teXt.

CO
ntaini飞

no m iero fo ss il
,

i t 1
5

p
ro b

a
b l y

o
f fl

u
-

7 0

.

0
一 4 2

.
0 k

a
B
.
P
. ,

i
n

f
e

rr
e

d f

rom

i
t s

co

n
-

U t i t
u d

e

( m )

{)

若

了/ ,

户户 /
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ

/// / /
,,,

,
.
下下下

了了了 资资资资资资资资资资资
匕刁劣劣劣 卜/

沪袱代代代 仁二三三//// , ,,,,,,,,,
代代冷冷冷冷冷冷冷冷

尹尹 今今今今今今今今今今今今今今今今今今今今今今今今今今今今今今今今今今今今今今今今今今今今今今今今今今今
’

万万
几
/

///
落落落落落

护, 户司司

自自自自自自自自自自自自自自自自自自自自自 JJJ

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ‘ ‘飞尸 叫rrr

巨巨巨巨巨巨巨巨巨巨巨巨
-
·

-]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]

,
二几石石

万万习习习习习习习习习习习习习习习习习习习习习习习习习习习习 一一一一兰
一

二
]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]

甘, 甲气尸一一

介介介介介介介介介介介介介

爹爹爹
}下万万万 l气 丫丫丫丫丫 I

-

一一扮扮扮扮
·

: :::::::::::::::::::::::::::::::::::

产产产产产产产产产产产产. _

于于于于于于于于于于于于于于于于于于 形形形形形形形形形形形形形形形形形形形 厂万万

艾艾艾艾艾艾艾艾艾艾艾艾艾艾艾艾艾艾艾艾艾艾艾
,,,,,,,,,,,,,,,

一万万万万万万万万
巨巨巨巨叫叫叫叫叫叫叫叫叫叫叫叫叫叫叫叫叫叫叫叫叫

曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰
一一 二 气r 一一万飞飞飞飞飞飞飞飞飞飞飞飞飞飞飞飞飞飞飞飞飞飞飞飞飞飞

公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公,, _ ‘

于于于于于于于于于于于于于于于于
‘‘‘‘ .

了二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二 ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

才之
尹尹

rrrrrrr
刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁刁 扮扮卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜”夕夕夕

, “ , 甸甸甸甸甸甸

,,,,,,,,,,,,,,,,,, ·
_

;;;;;;;;;;;二二二二习习习 曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰防防防防防防完完完完完完完完完完~~~~~~~-(lllllllllllllllllllllllllll 扮么
;;;

口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口
不不不不下下,,,,,,,,,,,,, 六 月六二二二 / 厂厂厂

冈冈挤挤挤挤挤挤挤挤挤挤挤挤挤挤挤挤挤挤挤挤挤挤挤
,,,,,,

rrr 习习习 引引引引引引引
IIIIIIIIIIIIIIIIIII lllllllllllllllllllllllllllll , 一一一一

艺艺艺艺艺艺艺艺艺艺艺.’’’’’’’’’’’’’’’’’’’

长长长长长长长长长长长长长长长长长长长长 委委
!!!厂 ’

lllllllllllllllllllllllllllllllllll

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘二二侧侧侧侧侧侧侧侧

井井井井 寡寡寡寡寡寡寡寡寡寡寡寡寡寡
】】】】】】, ‘ 一一一一一一

口口口口口口口口口口口口口口口 吮吮吮吮吮吮吮吮吮吮吮吮吮吮

二二二二lllllllllll碑~ ~

护 ‘吓吓吓 ,
。。。。

,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,

OOOOOOOOOOOOOOOOO ..... 二乙才 JJJJ

莽莽莽莽莽莽
口口口

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
00000000000 ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

00000000000000000000000
。

00000 ! 2 2 / 月月月月

二二二二乙乙七七七 ;
“ ,,,,,,,,,, 三三三三三三三三三三三三三三三三三三三三三三力力份份份份份份份份份份份份份份

,,,,,,,,,,,, ‘ 电

目目目
二
一

七七
乙乙乙乙乙乙乙尹了7 11111111111

一一一一一一一一一一一一一一一
、、、、、、、、、、、、 、 刁刁刁刁““““ .

‘
, “

]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘气气气气
,,,,

, , 矛 ’

川川川川川川

阅阅阅阅阅阅阅阅阅阅阅阅阅
OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
二二一一一一卜气

---------------------

李李
///Z/月月月月

1

.

m
u
d 2

.

8

.
e
l
a y 即 溯d

m uddyelay 3
.elay 4

.silty elay 5
.
san d
yelay 6

.ela界y silt 7
,

san

d
y

si l
t

9

.

s

i l
t y

san

d 1 0

.

阳n d 1 1
.
阳nd y g

rav
e l 1 2

.
al t

erna

te 坛界rs of m ud an d san
d

Fi g
.
2 (义〕rr e

l
a t i

on of
t
h
e t

yPi cal cor
es i

n t
h
e s t

ud
y ar ea

(
2
) 诺

一 2 习 m

G re y
,

d
a r

k g
r e

y

,

g
r a

y i
s

h y
e

l l
o

w
o r t a n

m

u
d d y

e
l
a

y

,
e

l
a

y

,

san

d y
e

l
a

y

,

sa

n
d

,
e

l
a 界y sa n d

and sa ndy grave l m ak e up this m em be
r. 5 1刃

res
a n d 卯ll

en of 山
sta noP sis

,

凡29 “:
,

P i
n u s

,

Q ue rc
u s

,

PO
l y x蒯i

ae
eae an d 反rP

inu: have l〕ee n id
e n t if ied i

n
Z K 1 4

,

C K S
an

d C K 1 0 加
re-

ho les
,

w h
e

re m ar i
n e

d i
a t

om
an

d fo

r 田飞ll n ife ra l
r e n l a in s h

a v e
al so be

e n

see

n
.

I n C K S bo re h
o
l
e ,

t
h

e
l

o
w

e r

se d i m

e n t o
f

t
h i

s s

eq

u e n e e
h

a s
g i

v e n a r

ad
i

ocar

比n d
ate of

mo
re than 40 000 a B

.
P
.

T hus
,

t
h i

s s u
b

一

me

m b

e r e a n

be

a
ss

u

me

d
t o

be
d

eve

lo
Pe

d d 面咫
a
比
ut 42

.
0 一 3 0

.
0 k

a
B
.
P
.

1
.
3 T}

le “户介
:
me
m be : ( Q璧

以
一

,
)

I t 1
5

d i
s t r i b

u t e
d

a
l l

o v e r t h
e p l

a
in

,
e x e e

p t
fo

r t
h

e

ed

g
e

.

I
t

1

5

m

a

d

e u
p

o

f m

u

d d
y o r s

i l
t y

e

l盯
,

e
l
a 界y silt

,
e

l
a

y
e

y

san

d

,

san

d y g
r

ave

l
a n

d g
ra

v e
l

,

w h i
e

h ar

e o
f g re y

,

d
a r

k g
r e

y

,

g ra y i
s

h

g

ree

n
,

g
r a

y i
s

h y
e

l l

ow

o r t a n

.

T h i
s

m

e

m b
e r

co

n t a
i

n s t

wo

s
p

o

ro-- 印ll
en a

ssern

blage zo nes
,

t
h

e

l
o

w
e r

1
5

Hi

c r
i

oP
te

r
i
s
一

Pi

n u s
一

G
r

arn

i
n e a e 华A

rte
m is ia

一

Po
l y l蒯i

aeea e一Pt e r

id
i
u
m

,
a n

d
t

h
e o t

he

r

一 377 一



任
erioP te

ri卜
Pt
e r i、

一

C i b
o t i

u n z
一

肠
sta , I口P si、

一

刀la

eoca
rP
u 、一

P i
, , u 、一

山
、
ta

, ,
ea

.
R e

f
e r a

b l
e t o t h i s s e -

q u e n e e
i
n

Z K S bo
r e

h
o

l
e ,

t
h

e r e a r e
1 3 d i

a t o
m zo

n e s
i

n
d i

e a t
i
v e o

f
a

l
t e r n a t i

n
g

s e
d i m

e n t a l
·

y

e n v

i

-

ro

n

m

e n
t

s o

f

r

i

v e r

,
e 、t u a r y

,
e s t u a r

y

一

b
a
y

a n
d b

a
y

(

o r
·

s

h

a

l l

o

w

s e a

)

.

T h

e r e

fo

r e

,
t

h
e u

即
er nlenl-

ber of the Late P leistoeene 15 ofalluvial
一

m
a r

i
n e o r

i g i
n

.

I
n a

d d i t i
o n

,

i t s t o
p l

a
y

e r
i

n
Z K S 阮

re-

hole has been dated to 16 335 土 15 0 a B
.
P
.
b y 14C

,
a n

d i t s

比ttom
in CK S 29 290 士4 8 9 a B

.

P
.

,

阳 it m ay h ave b een d e卯
sited during 30

.
0 一 1 2

.
0 k

a
B
.
P
.

2
.

HO
loc
e n e

( q )

W ith
re
f
e re n e e to th

e

wo

r
k b y C h

e n
C h

e n g h
u
i
。2 a z

. ,

(
1 9 8 3

)

,
t

h
e

Ho

l oc

e n e 、tra ta i
n th

e

s t u d y
a r e a e a n

b
e s u

b d i
v
id
e
d i

n to 3 fo
rm

a ti
o n s ,

n

am

e
l y t

h
e

l
o

w
e r

,
t

h
e

m i d d l
e a n

d
t

h
e u

p p
e r

m

em

b
e r s

,
e o r r e s

印
nding to G ao biantou

,

X
u

l i
n t o u a n

d T
a n

g
n e

i fo

rm

a t i
o n s

,

re
s

pe

e t i
ve l y

.

2

.

I
Th

。
l

~

: n , e , , ,
be

:
( Q 聋
a‘一 n

‘

)

I
t 1

5 e x t e n s
i
v e

l y d i
s t r i b

u t e
d i

n t
h
e

p l
a
i
n

,

h
o

w
e v e r

,

i t
s t

h i
e

k
n

ess

a n
d b

u r
i
e

d d
e

p t
h i

n t
h

e

n o r t
h

e

rn
p l

a
i

n a
re

sm

a
l l

e r
.

I
t

com

p
r

i se
s

m

a
i

n
l y d

a r
k g re y

,

g ra y i
s

h w h i
t e

,

g
r a

y i
s

h y
e

l l
o

w
o r

y
e

l l
o

w i
s

h b ro w
n

m

u
d

,

rn
u

d d y
e

l
a

y

,
e

l
a

y

,
e

l
a

y
e

y
s

i l
t

,
e

l
a

y
e

y

san

d

,

sa

n
d

.

T w
( 〕 s
卯份即ll

en

zo nes referable to it have been diseern ed
,

t
h

e
l
o

w
e r o n e

1
5

肠ss扭
n
op
sis
-
〔万

℃
l
记汕口 la n O P

‘15
一

Po
l y

-

详划iaeea o Hl
erioP

zeris
一

P i
, Z u 、 ,

a n
d

t
h

e o t
h

e r

Q

u e
rc

u s
一

及
sta nea

一

Lo

u r u s
一

G
r

am

i
n

eae

一

Os

n , u , ,

da

-

PO
l y l琳划ia eea e

一

A
r t e n

,
1
5故
.
In te

rm
s o f m i

e
ro p
a leo

n to l笔y
,

i t
co

n t a
i

n s
6 d i

a t

om

a
ss

e
m b l眼

e

zo nes in Z K S 阮
rehole

,
a n

d 阳m e diatom
,

fo

r

am

i
n

i fe
r a

l
a n

d
o s t

ra
e

od

a r e

m

a
i
n s

i
n

C K S
a n

d

Z K 1 4 阮
reholes

,
t

h
e

y
a r e

i
n

d i
e a t i

v e o
f

e s t u a r
i
n e

,
e s t u a r

y

一

b
a
y

o r
b

a
y f

a e
i
e s

.

I
n

Z K 1 4
a n

d C K S

比
reholes

,

i r s
m i d P

a r t s
h

a v e
g i

v e n r a
d i

oca

r

阮
n
ag es

of9395 土 1 3 0 an d 9 8 2 3 士 3 8 5 a B
.
P
. ,

r e
-

s
p

e e t
i

v e
l y

,
a n

d i t
e a n

b
e

sa
i d

t
h

a t t
h

e
y w

e r e
d

e

卯
sited during 12

.
0 一 8

.
5 k

a
B
.
P

.

2

.

2 升
。 , , , i而z

。 , n e , n 乙e
二

( Q 豪
,

)

I t 15 e

om
卯
sed of m ud

,

m
u

d d y
e

l
a

y

,
e

l
a

y

,
e

l
a

y
e

y
s

i l
t o r

sa
n

d

,

w i
t

h co l
o r s o

f g
r a

y i
、
}
、

b l
a e

k
,

g
r e

y i
s

h w h i
t e

,

d
a r

k g re y
a n

d g
r e

y

.

I
t e o n t a

i
n s t

w
o s

印ro
一

阳ll
en zo nes

,
n

幽
ely

肠
stonoP sis

一

Q

u e
r’二s

一

L i t h二rP
us一

( 少
,

l

o

b

仅
la

, 2门户515
一

Po
l y l

叉 x
li
a e e a e 一

Hi

c r
i
oP

t e r
i
、一

R h i zo
p h

o
ra

e e a e

a n
d

Po
l j 少理

Ila
c
ea
e 一

H i
e r

i
o
P t e r

i
s
一

Q

u e r e u s
d i

a t

om

,

fo

r a
m i

n
i f

e r a
l

a n
d

o s t r a e

ed

a
fo

s s
i l

s
,

s
h

o
w i

n g

t
h

a t t
h

e
y w

e r e o
f m

a r
i
n e o r

i g i
n

,

d
e v e

l
o

p
e

d i
n t

h
e e n v

i
ro

n
m

e r i t s o
f

e s t u a r
y

一

b
a
y

,

b

a y o r s

h

a

l l

o

w

sea

厂1lle low er de即
sits of the relevant stratum in C K 10 肠

re
ho l
e ,

t
h

e
m i d d l

e
i
n

Z K S
a n

d
t

h
e

拌at of T angn ei have been dated to 7 154 士 1 6 2
,

5 7 4 0 士 1 2 0 a n d 2 7 6 0 士 15 0 a B
.
P
.
(C h

e n 。t

a
z

. ,

r g s 3 ) b y
’4
c

r e s p e e tiv e ly
,

、 th is m em ber rn ay be fo rm
ed during a肠

ut 8
.
5 一 2

.
5 k

a B
.

P
.

2
.
3 补

。 u 户了、于: , , , e , , ,占e: ( Q 爱
u‘一 , , ,

)

T h i
s n l e

m b
e r e o n 、

i
s t s n l a in ly

o
f b ro w

n o r
l
l g h t y e l l

o
w

e
l
a y

,

l

a 塔ely w ith a tol) layer of eul
-

tivated 阳11 th ar 15 aro u nd 50 em th iek
.
rw o s阳ro

一

p
o
l l
e n 加nes h ave b een fo und

,

t
h

e

l

o
w

e r o n e

1
5

Q

u e 八汉s 口, a 刀z
P i
o , 2 1 1

一

乙ith俐rj,
us一五la

e(xi

之
rP

i‘、 a n
d t h

e o t h
e r 月iori‘)j

,
t e r ; 、一

( i
r a n l

i
n e : , e 一

尸, , z , ‘、-

P t
e r
id iu n z

一

A
r t e , , , i s i a

一

P
o

l y r刃d ia ee ae
.
A d d itio n a lly

,

阳m e d iatom 、 ,

d i
a

g
, l o s t i e o

f
o s t u a r

i
xl e e ,。v i

-

ro
n
m
e n t

,

h
a v e

b
e e n r e e o r

d
e

d i
, 1 t h

e r e
l
e v a r飞t d

e
因

、i t、 o
f Z K 5 1刃reh o lc

.
I:, ,l

’

: , n g n o i xo n )
f i l

。 ()
f

一 378 一



,
t

h
e

bo

t t o
m

o
f

t
h i

s
m

e
m b

e r
h

a s
b

e e n
d

a t e
d

a t
2 4 5 0 士 1 2 0 a B

.
p
.
b y ’“

e ( c h
e n 。t 。 z

1 9 8 3 )

.

T h
e
m
e
m b

e r
m
a y b

e
d
e
印
sited sinee 2

.
5 ka B :P

.

11
.
E N V IR(〕N M E N 」

,

A L C H A N G E S

Du

r

i

n

g
t

h

e e a r

l
y

an

d m
i

d d l

e

P l

e

i

s
t

oc

e n e

,

d
u e t o t e e t o n

i
e u

p l i f
t

,
t

h
e s t u

d y
a r e a

i
n t e n s

i
v e a

b
r a s

i
o n s

b y
r

i
v e r a n

d se

a

wa

t e r s
,

w h i
e

h
r

es

u
l

t e
d i

n t
h

e
1

0
55

o
f

t
h

e

助w
er

Pleistoc ene
·

u n

d

e r 从
了
e n t

a n
d M i d d l

e

1

.

1
刁te P l

e
i
s t
oc
e n e

I
n t h

e
La
t e P l

e
i
s t
oc
e n e ,

t
h

e s t u
d y

a r

ea

e
h i

e
f l y

u n
d

e

rw

e n t t e e t o n i
e s u

b d
u e t i

o n a n
d co

n
se

-

q
u e n t

se d i m

e n t a t
i

o n
.

N
e v e r t

h
e

l
e

ss

,

d
u e t o t

h
e

fa
u

l
t

,
e x t e n

d i
n

g f

rom

no

r t
h

e

rn J i
u

l
o

眼 R i
ver to

~
them Xi

ame
n ,

t
h

e

no
rt h

e

rn
p l

a
i

n
h

a s
b ee

n
re l

a t
i ve l y

u
p l i f

t e
d

a n
d i t s

l
o

w
e r a n

d m i d P l
e

i
s

-

t o c e n e
fo

rm

a t
i
on

s e r (妇ed
.

It w as w a
rm

and hum id i
n the stu dy a

rea
over the

ea-r
ly st眼

e of the La
te P leistoc ene

,

n

ame

d R i ss

一

W

u

rm

I
n t e 塔laeial in E uro pe

.

He
re ,

t
h

e
se

a
l

e

ve l
s

i
t u a t e

d f

rom

5 0
t o

3 0 m b
e

l
o

w

p re
s e n t

,
a n

d
t

h
e

d
e

l
x 〕s

it i
o n

1
5 a t t r ib

u ta b l
e to t h

e
J i
u
l
o

飞 Ri
ver.

As
the E arly W urm G l

aeialbe gan
,

t
h

e e
l i m

a t e t u

rn

e
d co l d

a n
d d

r
y

.

Co

n s 明uen tly
,

r
h

e

sea

l
e v e

l f
e

l l

,

w i
t

h
t

h
e

l
o

w es
t

l
e v e

l
o

f

mo

r e t
h

a n
5 0 m b

e
l
o

w P
r e s e n t

,
a n

d
t

h
e s t u

d y
a r e a s t

i l l
u n

-

d
e

rw

e n t
f l

u v
i

a
l d

e
l
叉〕s i t io n

.

I
n
W

u

rm
S
u
b

一

i
n t e r

g l
a e

i
a
l

,

i t w
a s a

g
a

i
n

w
a

rm
an

d h
u

m
i d

a n
d d

e v e
l
o

P
e

d
e v e

rg re
e n

m i
x e

d

fo

res

t
,

o
f w h i

e
h

t
h

e
p

r
i
n e

i p
a

l g
e n e r a

w
e r e

肠
sta noP si、

,

于h g u s
,

Q ue rc
u 、 ,

反rP i
, : u 、 a n

d Pi

-

n u s
.

I n t h i
s s t a g e

,
t

h
e s

ea l ev

e
l

rose

ag

a
i
n

,
a n

d
a n

i
n t r u s

i
o n o

f

sea

w
a t e r

oc

e u r r e
d

,

w h i
e

h h
a s

a
l劝 悦

en reco rded in F uzh ou P lain
,

E
a s t

C h i n a

Se

a
,

Y
e

l l

ow
反
a and勘h

ai反a
,

a n
d

n

am

e
d X i

-

a

nx
i
an

T
r a n 笔ress io n or F uz ho u T ransgre ss ion (La

n 。t a
l

. ,

1 9 9 3
)

I
n t

h
e s t u

d y
ar

e a
,

t
h

e
re l

e v a n t
d

e

卯
sits
are
gre y or grayish yellow elay

,

san

d
a n

d sa

n
d y

g
r a v e

l

,

w h i
e

h co

n t a
i

n
m i

e

ro f

o
ss i l

s s u e
h

a s 〔万
rlo tella co 。 ,

ta
,

场
权
Z耐isc

us 护飞沼ia tus
,

〔弘‘‘i n
-

心isc
usand A 。 , n , o n

ia b 亡
《

ca
r
i i

,

Q

u
i

n
g

u e
l优u lina la ma

r‘
k ia

, , a ,
a n

d f i
s

h
t e e t

h
o r

比
nes and

ca rbo ni
zed w (x泪 ha ve also b ee n fo u n d

.
(加
erall

,
t

h
e

fo ss i l
s a

re l

ess

d i
v e r s

i f i
e

d

,

h

ow

e v e r
.

T h
e

s t u
d y

a
re

a
h

a s
b

e e n
i
n a n

es
t u a 即

一

b
a
y

e n v
i
ro

n

m

e n t o

ve

r t
h
e t r a n

sg

r e
ss i

o n

m

a x
i m

u
m

,

w i t
h

a
se

a

l
e v e

l
o

f
no

l
e

ss
t

h
a n

1 0 m b
e

l

ow

P
r e

se

n t

.

FO
l l

o
w i

n
g t

h
e

w
a

rm

s t a
g

e
1

5 t
h

e
L

a t e

W

u

rm

G l
a e

i
a

l M

a x
i m 恤

,

w i t
h

a
P

ro

n o u n e e
d

e
l i m

a t e

o
f

v e r
y

co l d
a n

d d
r

y

.

A
e

co

r
d i

n
g l y

,

co

n
i fe ro

u s
fo

r e s t
一

g
r a

ss l
a n

d
v e

g
e t a t i

o n
h

a s
b
e e n

d
e v e

l
o
p
e
d

.

I
n t

h
e s u e e e e

d i n g
La

t e
G l

a e
i
a
l

,

i
t

w as

e

om

p
a r a t

i
v e

l y
e

oo
l

a n
d

s
l i g h

r
l y h

um

i d

,
a n

d
e o n s e

q
u e n t

l y

a n e v e 塔re en m ixed fo re st d eveloped
,

co
n t a

i
n

i眼 so m
e deeiduous broa d

一

l
e a v e

d
t r e e s

.

I
n

Co

r e

Z K S

,

1 3 d i
a t o

m zo

n e s a r e r e
f

e r a
b l

e t o t
h i

s
p

e r
i
od

.

T h
e

y
a r e :

(
1 )
〔马rlote lla styl

or:、, , ,

衣夕亡20
、
i、

sulca ta
一

A
c t i

n 。。℃
l
u s

eh re
n
b
e
研11

,

(
2

)
九轰钾Z os i ra

: u
l ca ta

一

〔冬
友
l
o t e l l

a s t r ia z a
,

(
3

)
A

e z i
, :

哪
:lus

eh re nbe 塔11
-
(1万‘in献i

seus ,

( 4 )
Rh

i
co

5
P 人e , , i a c r u 二u

ta
一

肠sc i
, ,
耐isc

u、 ,

( 5 )
R 人i二。ole, , i a c二、-

一 379 一



一

孙
ala ssionem a nitzs e人io id e s一R h i

c o s
P l

i e n
ia

e r u v u t a
,

(
6

)
尺h i‘o s P 丙en ia eru v u za ,

(
7

)

几
rZotella s咧

orum -〔如sc in心i
scus ,

(
8

)
A

e t i
n 〔x 丛

)
lu s eh re

n
be 塔11

一

〔乞
rzotella striata

一

G

, s e i n
心is
-

cus 、ula tus
,

(
9

)
入玉于z o s i ra

s u
l ca

t a
~
〔沙

了
z
o te z la

s

咧
orum ~G 〕5‘in心isc

us 占za n己u s
,

(
1 0

)

尺人i‘o s P 入e n ia 。r u v u
ta
~
G 万c in耐isc

u、 , o n e n s
ia

n u : ,

(
1 1

) 及m Py l心isc
u:
ecn
enei: (12)场zos

ira
suzca ta 一

( 1
万e in献isc

u、 ,

(
1 3

)
R 人ico

5
P}
之e n i a e r u v u ta

.

T h
e a

l t
e
rn

a t i
n g o

f m
a r

i
n e a n

d f
r
es h w

a t e r

m i e ro f iss i l
s i n t h

e r e
l
e v a n t d

e l刃sits o f th e stu d y a
rea

in d ica tes th at th e e nv
iro
nme

n t u n d e柳
ent

frequentchanges as :terre ne一 e s t u a r y
一

b
a
y 一 b

a y
(
o r s

h al l
o
w

一

sea
)

一
es
t u a r y 一 es

t u

娜
一

b
a
y 一 t e r

-

re n
e 一

b

a
y 一 S

h
a
ll
ow

s
ea (

o r
b
a y
)
一 es tu a r y 一 te rr

e n e 一
es
t u a

ry
一

b 即 一 t

erre
ne

,

b

u t t
h

e
p ri

n e
i p

a
l

e n
-

v
i

rorun

e n t
w

a s e s t u a r
y

一

b
a
y

.

2

.

H
o
l oc

e n e

Du

r
i明 thi

s eIX犯h ,
t

h
e e

ru

s t
al

mo

v e

m

e n t
w

a s
l

ess
ac

t
i

ve

.

N
o n e t

h
e

l

ess

,
t

h
e

i
n

fl

u e n e e o
f

t
h

e

no
rt h

e

rn J
i

u
l
o n

g R i
v e r

一

sou

t
h
e

rn X i
a r n e n

Fa

u
l
t

,
t

h
e

H 6

loc
en

e

se ri es i
n t

he no
rt h

e

rn
P l

a
i
n

1
5

t
h i

n

ne

r t
h

an

t
h

ose

o
f

t
h

e

so

u t
h

e

rn
p l

a
i

n
.

Be
i

ng

p
o s

tg l
a e

i al

,
t

he
sea

l

eve

l

rose

昭
ain

,

an
d

t

ran

s
-

g

ress

i
o n

oc

e u
rr

e
d d

u e t o
g l

ob

a
l w

a

~

n g

.

T h
e

m

a
ri

n e
i
n t

ru

s
i
o n a

l
o

飞 th
e co as t of Fuj ian Prov

inee at this tim e w as ca lled C hangle

T ra n笔ress i
o n b y L in Ji雌xi

ng 。t a l

. ,

(
L i

n
,

1 9 7 9
)

.

I
t

w as
t e

m
p

e r a t e a n
d

s
l i g h

t
l y d 珊 in the P re

一

Bo

r

ea l
s t眼
e ,

a n
d

eve

rg

ree

n

而xe d fo
rest de-

veloped ,

w i
t

h d
o

m i
n a n t s

p
e e

i
e s o

f 自
sta noP sis

,

(万
rl汉沁勿n oPsis an d Pi

n us . It tu rn
ed w

arrn
an d

sligh tly dw w h en th e 肠
realbegan ,

a n
d i t s v e

g
e t a t i

o n t y
pe w as ev

e 塔ree
n an d deeiduo

us

bro ad
一

l ea ve d m i
x e

d fo
r e s t

一

g
r

ass

l
a n

d

.

T h

ese

t

wo

s t眼es
,

ma

k i呢
up E ar ly H oloc

ene ,

are

t
h

e
i n i

-

t
i
a

l
e

l卑义h o f th e se a leve l t
ra n笔ress ion

,

d
u r

i
n

g w h i
e

h
t

h
e

sea

l
e v e

l h as l犯en fl u etu atin g
.
In

6 re Z K S
,

t
h

e r e
l
e v a n t

se d i m
e n t s o

f
t

h i
s

详
riod

con
tain sueh d iat

om zo n es as: (1 ) 人理七Z
o sira

su lca ta
一

肠
scin喇isc us

,

(
2

)
R h i

c o s户h en ia eru 二u ta
,

(
3

)
A

c z
i

n 仪笋)lus eh re n加塔11
一

膝los
ira sul-

ca ta一〔夕lote lla styl
orum

,

(
4

) M
亡los ira

isla n d ica
一

〔少l
ote lla stria ta

,

(
5

)
A

e t i
n ‘叉

y
了
l
u s

eh re
n -

加塔i公〔恤
少
z
o t e

l la
: t
r
i
a
ta

,

(
6

)
入公zos ira isla nd ica

一

肠mPh i
ne
ma
011、ce um

一

G

万c in耐isc
us ·

T h

u s

,
t

h
e

se d i m

e n t a 翔 en viro
nm
en ts m ay ehan ge as: terre

ne 一
es
tu a r y

一

b
a
y 一 te

rre
n e 一 s

h al l
ow

sea
( b
a y
)
一 e s t u a叮 一 es t

u a
w

一

b
a
y 一 te rr e n e

·

W

h
i

l

e
t

h

e

A

t

l

a n
t

i

e s
t

ag

e e

am

e

,
t

h
e e

l i m

a t e
b

e e

am

e

ho

t

an
d h

um

i d

,
a e

co

r
d i

n
g l y

e v e

rg re
e n

b ro 淤lea
ved fo res t develoPed,

amo

n g
s t

w h i
e

h 山
s故n OP sis ,

Q ue rc
u s

,

C 少
了
l
〔泊“la n O

P
sis

,

Hi

-

e r
i
oP

te
r

i
s a n

d P
o

l y l双五
ae ea e w e re o f th e

mos

t im 卯
rtanee ,

i n
a

d d i t i
o n

,
S

rna

l l
s t r

ec h
e s o

f m

a n
-

g
ro

v e
g

r e
w

o n t
h

e
i
n t e r

一
t i d

a
l 胎ne

.
In th e sub se 〔lu e n t S u b

一

Bo

r

ea l
s t

ag

e
,

t
h

e e
l i m

a t e
w as w

~

a n

d

s
l i g h

t
l y h

u

m i d

,
a n

d
t

h
e

re g i
on

a
l

v

铭
etation w as ev

e塔ree
n一

d
e e

i d
uo

u s

b

roa

d

一

l ea

v e
d m i

x e
d

fo

res

t
,

con

t a
i

n
i

n
g

so m
e

co

n
i fe ro

u s t r

ee

s
.

I
n t

h
e

m i d d l
e

H
o

loc

e n e
E l
叉又h

,

i
n e

l

u

d i

ng

a 饭〕v e t

wo

s t a g e s
,

t
h

e

m

a r
i

n e t r a n

sg

r e
ss i

o n
re

a e
h

e
d i

t s

m

a x
i m

um

,
a n

d d
e 环犯it e d s u e

h fo
rm

a t i
o n s a s g r e y

,

d
a r

k g
r e

y

,

g
r e

y i
s

h b l
a e

k
o r

w h i t e

m

u
d

,

m

u
d d y

e
l

a
y

,
e

l
a

y

,
s

i l
t y

e
l
a

y

,
e

l
a

y
e

y
s

i l
t a n

d
e

l
a

y
e

y

sa
n

d

,

i
n

w h i
e

h
a

b
u n

d
a n t

m
i

e

ro fo ss i l
s

w
e

re i d
e n t

i f i
e

d

,

do m i
n a t e

d b y 八公losira
su lca ta

,

A
e t i

n 《叉笋
)lu s eh re nbe 嗒11

,

Th

a
l

a s s
i

o n e

ma

n
i t z s

cl
之io i d

e s ,

〔b
℃
lo
tel

la
s

tyl

o r u
m

,

C

.
s t r

ia ta

,

一 380 一



、s i sP ia
,

肠
scin献iseus

,

Tr

i ce ra
t i

u
m

a n
d A m m

o n
i
a

,

E I
Ph

i d i
u , , : ,

S i
n “yth erid 政刁

,

N 改〕m o , 2

附ra
tina do

ngta iensis
.
Ai loftheseareindieativeofestuary

一

b
a
y 一 b

a y

(
o r S

h
a
ll
o
w

、e a
)

e n v
i ro

nm

e n t
.

A
e e o r

d in g t o t h
e

m ie ro fo ss i l
a n a ly

s e s ,
t

h
e

h i g h
e s t e o n t e n t o

f

m

a r
i

n e a n
d p l

a n
k

t o n
i
e s

p
e e

i
e s

w
a s

fo
u n

d i
n t

h
e

m i d p
a r t o

f
t

h
e

M
i d d l

e
H

o
l
o e e n e

Se

r
i
e s

,

d
e

-

卯
sited ov

er a
阮
ut 6 一 5 k

a
B
.
P
.
I t d

e

mo

n s tr a te s th
a t t h

e
m
a r
in
e tr a n笔ress ion reaehed its peak

in ei
rca

6 一 5 k
a
B
.
P
. ,

w h i
e

h 1
5 t

h
e t i m

e s
p

a n
w h

e n
H

u a n
g h

u a
T

r a n 笔ress ion too k pl
aee alo ng

th e w est co as t of Bo h
ai G u lf

.
A t th at tirn e

,

se
a

w
a t e r

m ad

e a n
i

n t
ru

s
i
o n

i
n t o t

h
e

J
i

u
l

o n g R i
v e r

a n
d

r

ea

e
h

e
d T i

a n
b ao

,

Z h
a n g

z
h

o u
C i

t y

,

l
e t t

h
e

w h
o

l
e

Z h
a

呢
zhou Ba

sin be inundated ,
a n

d

fo

rme

d fa i
r

l y t
h i

e
k m ar i

n e

m

u
d i

n t
h

e s t u
d y

ar

e a a n
d f i

r s t
m

a r
i n

e a
b

r a s
i
on

t e

rra

e e s
w i t

h
e

l
e v a

-

t
i
o n s o

f s
一 1 0 m i

n th
e v

i
e
i
n
ity

.
I
n t h

e
fo ll

o
w i

n g s ta g e
,

t
h

e s

ea l
e v e

l
t e n

d
e

d
t o

fa l l g
r a

d
u a

l l
y

,

w i
t

h f l
u e t u a t

i
o n s

,

re
s u

l
t

i眼 i
n the fo rm

ation ofthe low erpartofC honglong C henier
,

o
y

s t e r r e
-

m

a
i n s

i n
G

a o
b i

a n t o u a n
d X

u
l i

n t o u
,

a n
d m

u
d

s o
f l

a
g 以〕n f

a e i e s i n

Ta

n g n e i
.

C 斤er th e ea rlie r p a rt o f th e La
te H o lo een e

,

i
t

w
a s

w
a

rm

a n
d h

um

i d

,

d
e v e

l
o

p
e

d
e v e r

g re
e n

b ro

a
d

一

l
e a v e

d fo
r e s t

,

d

om

i
n a t e

d b y
Q

u e
rc

u s

ch

a
m P i

o n
i i

,

L i t
h

oca
rP

u s a n
d E la

eoca

rP

u s
,

w h i l
e

i
n t

h
e

l
a t e r

P
a r t

,
u n

d
e r t

h
e

i
n

f l
u e n e e o

f h
u

m

a n a e t i
v

i t i
e s

,
t

h
e e

l i m

a t e
b

e e

翻
edrier,

a n
d

t
h

e

n a t u r a
l fl

o r a
h

a s
l
a 塔ely u ndergone a replaeeme

nt b y seco nda理 o r artifieial vegetation
,

t
h

a t
1
5

,

co

n
i f

e

ro

u s
fo

r e s t g
r a

ss l
a n

d

.

Du

r
i

n
g t

h
e

La

t e
H

o
l oc

e n e
,

se
a

w
a t e r r e t

re
a t e

d

,
a n

d
a s t

h
e s e a

l
e v e

l

g
r a

d
u a

l l y f
e

l l

,
t

h
e

m i d
a n

d
u

p p
e r

p
a r t s o

f C h
o

嗯l
ong Ch

enier and the pea t fo rm
ation in T an gnei

w ere fo rm
ed
.
T he prevailing diatom

speeies ,

i d
e n t i f i

e
d i

n t
h

e r e
l

e v a n t
d

e

卯
sits of 6

re ZK S
,

a
re 〔巧

rlotella sty loru m
,

C

.
s t r

ia
t a a n

d T 八刁ch 卿
eis antillarum ,

w h i
e

h
s

ho
w

s a n e s t u a
ri

n e

e n V l r ( ) n l l l e n t

.

I
n

6 8 7 A

.

D

. ,

w h
e n

C h
e n

Y
u a n

g
u a n

g
S t a t i

o n e
d

t

roo

p
s a t

L i
u

y i明i
ang (now ealled Jiang

-

do飞qiao )
,

t
h

e

加
undless sea just lay to the east (Ch

en ,

1 9 8 6
)

,
a s s

h
o

w
n t

h
a t t

h
e

p l
a

i n
h

a
d

no

t
b

e e n
d

e v e
l
o

p
e

d
t

h
e n

.

S i
n e e

aro

u n
d 1 0 0 0

a
B

.

P

. ,
t

h
e s e a

l
e v e

l h
a v e

b
e e n

som

e
w h

a t
f i

x e
d

a t

p re
s e n t e

l
e v a t i

o n
,

l
e a

d i
n

g t o a e e r e t
i
o n

i
n t

h
e r

i
v e r

mo

u t
h

,

fo

rm

i
n

g
a n

d
e n

l
a r

g i
n

g t
h

e
p l

a
i

n
.

T h
e

l
o

w
e r

p
a r t o

f
e u

l
t

i
v a t e

d 50
1 1 1介 C K l o 加

re
ho l
e w as dated to 602 士 5 0 a B

.
p
.
b y 14 e

,

d
e

mo

n
-

s t r a t i
n

g t
h

a t n o t u n t i l so m

e
6 0 0

a
B

.

P

.

h
a

d Z i n i I
s

l
e s

b
e e n e x

P l
o

i t e
d

.

1 1 1

.

D I S C U S S I O N

( 为er th e La
te P leistoc ene an d H oloc en e

,
o n a e

oo

u n t o
f

e
l i

m

a t i
e e

h
a n

g
e s

,
t e e t o n

i
e a e t i

v
i t i

e s

a n
d

sea

l
e v e

l f l
u e t u a t i

o n s
,

d i f f
e r e n t e n v

i
ro

~

e n t s
w

e r e
d i

s e e

rn

e
d i

n t
h

e s t u
d y

a r e a

.

T h
e

no

r t
h

e

m
p l

a
i
n

m
i

s
se

s t
h

e

LO
w

e r a n
d M i d d l

e
P l

e
i
s t

oc

e n e

Se

r
i

e s
,

a n
d i t s

HO

l
o e e n e

,

i
n

g
e n e r a

l

,

1
5 t

h i
n n e r t

h
a n t

h
a t o

f
o t

h
e r

p
a r t s o

f J i
u

l
o n

g E
s t u

ar i
n e

P l
a

i
n

,
s

h
o

w i
n

g t
h

a t
,

u n
d

e r t
h

e

i
n

f l
u e n e e o

f
t

h
e n o r t

h
e

rn J i
u

l
o n

g R i
v e r 二田uthern X iam

en F ault
,

t
h

e n o r t
h

e r n
p l

a
i

n
h

a s
b

e e n u
p

-

l i f
t e

d

s
i

n e e t
h

e
L

a t e
P l

e
i
s t

oc

e n e
.

T h i
s

f
a u

l
t

w
a s v e r

y i
n t e n s

i
v e

i
n t

h
e

La

t e
P l

e
i
s t o e e n e

b
u t e

om

-

p

ara

t
i

v e
l y i

n a e t
i
v e

i
n t

h
e

H
o

l
o e e n e

.

T

wo

s e a
l

e v e
l

t r a n s
g

r e s s
i
o n s

h
a v e t a

k
e n

p l
a e e

,
o n e

i
n

W

u

rm

S
u

b

一

i
n t e r

g l
a e

i
a

l
a n

d
t
h

e o t
h

e r

P os
t g l

a e
i al

.

I
n t

h
e

M
i
nj

i
a n

g R i
v e r

mo

u t
h

(
L

a n
g q i I

s
l
e

)

,
a

se
t o

f
t r a n s

g
r e

ss i
o n

d
e

因
sitsof70 一

一 381 一



,
a n

d i
n

X i
a

p
u

P l
a

i n
,

l
o e a t e

d i n t
h

e

no

r t
h

e a s t e

rn F uj
i
a n

,
t

h
e r e

a r e t
ra

n s
g

r e
ss i

o n
d

e

卯
sits of 90 一 8 0 k

a
B

,

P

.

T h i

s

m

a

y
i

n

d i
ca

t
e

t

h

a
t t

h

e e r u s
t

a

l

s u

b

s

i d

e n e e

i

n

F
uj

i

a n

co

a s
t

s

i

n e e
t

h

e

La

t
e

P l

e

i

s
t

oc

e n e

1

5 n o
t

h

o n 1 O

g

e
n

eo

u s

,

i
t

f
e

l l
s

l
o

w
e r

i
n t

h
e

so

u t
h

,

w h i l
e

com

p
a r a t

i
v e

l y f
a s t

i
n t

h
e

no

r t
h

(
Z

e n g

,

1 9 9 3
)

.

N
e v e r t

h
e

l
e

ss

,
t

h
e

ca

s e

m

a
y al 、 be that earlier

transg ress ion sed im en ts in th e 阳u th
,

d
u e t o s u e e

ee d i眼
stro ng teetonie uPlift

,
u n

d
e

rw

e n t t
h

o r
-

o u
g h

e

ro

s
i
o n

,
a n

d
t

h
e

l
a t e r o n e s

h av

e
b

e e n a e e e
p t e

d
a n

d p
r

es
e

rv

e
d

,
o

w i
n

g t o t
h

e
fo l l

o
w i

n
g

t r e n
d

o
f

t e e t o n
i
e s u

b d
u e t i

o n
.

Ov

e r
l

a t e

W

u

rm

G l
a e

i
a

l

,

g l
a e

i
e r s a n

d i
e e s

h
e e t s a

l l
ov

e r t
h

e
w

o r
l d

e x p
a n

d
e

d
an

d
t

h
u s r e

-

s u
l

t e
d i

n

m
ass

i
v e

g l
o

b
a

l se

a
l
e v e

l f al l
s

.

T h
e s

卯份卯ll
en a
sse
xllbl眼

es s
ho w th

e elim ate of th e

stud y area
,

l i k

e o t
h

e r

area

s
,

t u

rn

e
d co l d

e r a n
d d

r
i

e r
.

N
o n e t

h
e

l

ess

,

i
t s

p
r

i
n e

i p
a

l

s e
d i

me

n t a 汀 en
-

vi

rorime

n t w as estu ary
一

b

a
y

,

w h i
e

h
r e

f l
e e t s a

g
e n e r a

l
t

re
n

d
o

f
e

ru

s t
al

s u
b d

u e t
i
o n

.

As

fo
r t

h
e r e

-

p
e a t e

d
e

h
a

吧es
of environm ent

,

f l
u e t u a t

i
o n s o

f

sea

l
e v e

l
r

es

u
l

t e
d f ro m os

e
i l l

a t o 理 teetonie

mov

e-

m en t
,

w i
t

h i
n t e r e a t e

d
e

p i
以对es of up lift in th e sub d

uetion trend
,

m

a
y

a e

co

u n t
fo

r
i

t
,

r a
i

n
-

s t o

rms

,

w
a t e

rf l 以x ls a n d sto
rm

tid e s
,

w h i
e

h
a r e

ea

s
y t o

b
r e a

k
o u t i

n

co l d
e

l i m

a t e a n
d d

e t e
ri

o r a
-

t
i

v e e n v
i ro

rim

e n t
,

e a n
fo

rm

som

e

fo

r e
i g

n
f

a e
i

e s

amo

呢 th
e estuary一 b a

y
s e

d i m

e n t s
,

a n
d

t
h

a t a
l so

ca

n a e e o u n t
f

o r t
h

e r e e o r
d

s o
f f re q

u e n t e
h

a n g
e s

.

A C K N 〔)W L E E (妥E M E N T

T h a n k s to F irst T
eam

o f H y d r〔
〕
g
eo l馆y

and E馆in
eeri呢 〔派

〕
1眼y

,

压co
nd T eaxllofH ydro

-

g二logy an d E
ng ineering 〔天”lo g y

,

F uj i
an

P

rov

i n e e
,

an
d

t o
P ro f

e

sso

r s
X i

e

Za
i

t u a n

an
d

W

a ll
g

K
a

i f
a a n

d M

r
.

W

a n
g Y

u z
h

uo

,

Z h
uo

Z h
e n n a n

,

TO 飞 Y
ongfu and Lin H uilaifo r their help and

adviee
.

ChenChenghulezal
.

,

1 9 8 3

.

S t u
d i巴 on

HO loc
en e g眠hrono l笔

y of the e叱stal r馆lon of 阮
uthern Fuj ian

,

C h
一n a

.

Ra
d
:

姗
, 一

加n
,

2 5
(

2
)

:
3 9 5

一
4 0 8

.

C h
e n

Fe 眼
,

1 9 8 6

.

FO

rma

t
i
o n o

f b ea

e
h

roc

k

l
n

G
u

l

e
i P

e n
i

n s

d

a a n

d
t

h

e

sea
l

e

ve l

e

h an
g es i

n
t

h

e e

oa

s
t

a

l

r e
g i

o n o

f
t

h

e

曳
uthern Fu

-

jian
.
In: 以

之。a
s
戈2

/。/以
a、酬、

.

压
IJing: Chlna Oc

ean Press
,

1 6 6
一 1 7 2

.

( i
n C h 一n

ese
)

L i
n
J i
n g x i眼

,

1 9 7 9

.

P
r e

l
:
m

l n 日ry
no

t
es

on
H
o
loc

e n e t r a n 笔ress ion in the sea
b 刀ld of F uj ian

,

5

.

C h i
n a

.

2‘〔叹、 To
, ‘召之权 。

(以
:
~

& ien,e B u lle ti n )
,

2 4
(

1 1
)

:
5 1 7

一
5 2 0

.

( i
n
C h

,n

ese
)

1刁 11 1) 〕n g z h a (
〕
et a

l

.
,

1 9 9 3

.

T
r

an 笔ress i
ons and sea leveleh日 n g o o

f
t
h
e
w es t e

m T 由w an s tro t sin ee th e La
te P leisroc

e n e
.
A cta

Oc o
n ol卿ca 5

2, :
i二

,

1 2 ( 4
)

:
6 1 7

一
6 2 7

.

Z
e
眼 CO 叱

she眼
,

1 9 9 3

.

A d i sc
u 陷一

on on
p
ro b l

o
m

s o
f m aL-r i

n e t r
an 笔

re毖io n alo叱 th
e F uj ian eoa ot dun叱

the late Pleistoc ene
·

了认沪‘。
Oc
。 、 0

109
办

,

1 2
(

l
)

:

3 9
一
4 5

.

( i
n
C h i

n e s e
)

3 8 2


