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.
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.
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r o
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b l
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l b
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l
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p
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i
r o n

m
e n t

b
y

in i
n e r a

l
r e

-

s o u r e e s u t i l i
z a t i

o n
1

5

m
a

i
n

l y
r e

f l
e e t e

d i
n t

h
e

f
o

l l
o

w i
n

g
r e s

p
e e t

s
.

9 7



一u en c es o r M in in g M in e ra l R e so u rce s u p o n E n viro n m en t[l]

1
.
1 U n eve n g ro

u n d

M in in g m in
e ra

l
re so u ree s u n d

e rg ro u n d b
r
in g s a

b o u t serio u s g ro u n d

fa llin g
,

e s
p

e e
i

a
l l

y t
h

o s e
m i

n e r a
l
s

w i
t

h
s o

f
t

l i
t

h
o

l
o

g i
e e

h
a r a e t e r s u e

h
a s e o a

l

,

k
a o

l i
n

,

b
e n t o n

i t
e

.

A
e e o r

d i
n

g t o t
h

e
d

a t
a

f
r o

m
e o a

l i
n

d
u s t r

i
a

l
a r e 云5 in C h in a

,

t
h

e e o a
l m i

n
i
n

g
a r e a s

w h i
e

h h
a v e

b
e e n

m i
n e

d f
o r

5 y
e a r s a

l l h
a v e s u e

h
s e r

i
o u s

u n e v e n
g

r o u n
d f

a
l l i

n
g

.

T h
e u n e v e n

f
a

l l i
n

g m
a

k
e s t

h
e

b
u

i l d i
n

g
s o n t

h
e s u r

f
a e e

e r a e
k

,
e v e n e o

l l
a

p
s e

,
a

l
a r

g
e a r e a

f
u

l l
o

f w
a t e r

,

h i g h w
a

y
s

d
e s t r o

y
e

d

,
e t e

.

1

.

2

De

s
t

r
q y i

n
g

e c o

划
stem balance both und e馆ro und and surj hce

U sually open east m ining strips topsoil ,

w h i

e

h d

e s
t

r o
y

s s u r
f

a e e v e
g

e t a t
i
o n

a n
d w

a t e r s
y

s
t e

m
;

m

a

k
e s

t
h

e

l
o e a

l
e e o

一
e n v

i
r o n

m
e n t

w
o r s e

,
a n

d
e a u s e s

l
a n

d

-

s
l i d

e
,

e a r
t

h q
u a

k
e a n

d d

e

b

r

i

s

f l
o

w

.

U
n

d
e r

g
r o u n

d m i
n

i
n

g m
a

k
e s e r u s

t a
l

s
t r e s s

p
o o r

l
y

b

a

l

a n e e s ,

w h i
e

h
o

f
t e n

l
e a

d

s
t o e a r t

h q
u a

k

e s
.

1

.
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De

s t r u c t
i
v e

i
刀

j Z
u e n c e

uP

o n
g ro

u n
d w

a t e r
re

s o u
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n t h

e o n e
h

a n
d
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u n

d
e r

g
r o u n
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r e t a
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n
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a t e r s

t r u e t u r e
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e s t r o
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e
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a t
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l l
u t e
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l f i d
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g
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d d
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h

e
d
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t p
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u e e

d b y d y
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h
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l p
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l l
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h
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d h

a r

m f

u

l g
a s e s

b

e
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e
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i
r
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e n o r e s a r e
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n e
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e
.
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.
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l g
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a t e

g
a s

H
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e t

e
.

)
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.
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W

a s
t

e

ro

c
k P

o
l l

u t i
o n

I
n t

h
e

p
r o e e s s o

f m i
n

i
n

g
,

l
a r

g
e a

m
o u n t
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f w
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k 1

5

i
n e v
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t a

b l
y p
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d
u e e

d
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T h
e

w
a s

t e r o e
k 1
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o r t e

d
o n t o t

h
e s u r

f
a e e t o e o v e r

f
a r

m l
a n

d

,

p
o

l

-

l
u t

i
n

g
e n v

i
r o n

m
e n t
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d
e s

t r o
y i

n
g

e e o s
y

s
t e

m
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F
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i
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w h
e n

b l
a e
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e o r e

d

e
P

o s

i
t
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n e
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h

e

w
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t

e r o e
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h
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e
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i m
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i
v e e
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e
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r o
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l l
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o n
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h
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d

u s
t

f l
o a

t
s

i
n t
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e a

i
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l l
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l l
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i d
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h
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e
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n
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h
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l l
u t

i
o n

1
5 v e r y

s e r
i
o u s

.

T h
e e

l
o s e

d
t r a n s

p
o r t

1
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f
t
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e
p
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e s

1

5 n o
t
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n
t

e
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p
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n
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i d l
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e a n
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l i d f
a

l l i
n
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o
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,

w h i

e
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o

f
t

e n
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o
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h

e a
i
r ,

w
a

-
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b
o

d
y a n

d
5 0
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o

f
t

h
e a r e a t

h

e
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e s
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t

h

r o u
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d d i t
i
o n

,
t

h
e

d i
s s o

l
ve

d

m
a t e r

i
a

l h
a v

i
n

g
r a

d i
o a e t

i
v e e

l
e

m
e n t

s
(

s u e
h

a s r a
d i

u
m ) i

n
p

e t
r o

l
e u

m
a s s o e

i
a

t
e

d

w i
t

h w
a t e r a

l
s o

p
r o

d
u e e s

l i g h
t

r a
d i

o a e t i
v e

p
o

l l
u t i
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h

e
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w h
e r e

t
h

e
p i p
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p
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t
h

r o u
g h
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S
o

m
e o r e

,

w h
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f
e r r e

d
a n

d
s t o e

k
e

d
o n t

h
e

w
a

y

,

h
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p
o n
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t a n e o u s e o
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u s t
i
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,
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e

h

a

l
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p

o
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u t
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r e
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e

h
s e r

i
o u s

l y P
o

l l
u t e t

h
e a

i
r

,

w
a t e r

b
o

d
y a n

d
t

h
e 5 0

1 !
a r o u n

d

.

T h
e

d
u s

t P
r o

d
u e e

d b
y

s

m
a s

h
u s u a

l l y f l
o a t

s

i
n t

h

e a

i

r a n
d

r e
P

e a
t

e

d l
y

e n t e r s
t

h
e a

i
r

b y
o u t s

i d
e

f
o r e e

(
e

.

9

.

w i
n

d )

,

w h i
e

h 1
5 t

h
e

d i
r e e t

r e a s o n t o e a u s e t
h

e
w

o r
k

e r s

a n
d l

o e a
l

r e s
i d

e n t s t o
h

a v e s
i l i

e o s
i
s a n

d l
u n

g
e a n e e r a

t
a

h i g h
r a t e

.

3

.

2 T h
e e n v

i
ro

n
m

e n t a
l P

o
ll

u t i
o n c a u s e

d 勿
ore d re ssing

T he eom m on w ays for ore dressing are : heavy m ineral seperation ,

f l
o a t a

-

t
i
o n

,

m

a
g

n e
t

i
e s e

p
a r a t

i
o n

,
e

l
e e t r

i
e a

l
s e

p
a r a t

i
o n

, e

h

e

m i

e a

l

s e
p

a r a t
i
o n

, e
t

e
.

,

e a e

h
o

f w h i
e

h

e a n e r e a t
e a e e r

t
a

i
n e n v

i
r o n

m
e n t a

l P
o

l l
u t i

o n

.

F
o r e x a

m P l
e

, s e
p

a
-

r a t i
n

g k
a o

l i
n

b
y

h y d
r o

p
o

w
e r t u r

b i
n

1

5

h
e a v y

m i
n e r a

l

s e
p

e r a
t

i
o n

, s
i
n e e s

i l
t

1
5 5 0

f i
n e t o

f l
o

w i
n t o r

i
v e r

w i
t

h w
a

t e r ,

p
o

l l
u t

i
n

g
s u r

f
a e e

w

a t e r

b
o

d
y

, e a u s
i
n

g f i
s

h

e s

a n
d

s

h

r
i m p d

e a
d

,

m
a

k i
n

g l
a

k
e a n

d
r

i
v e r

b
e

d
s

d
e

p
o s

i
t e

d

.

I f
s o r

t i
n

g m
e

d i
u

m d i
s -

P l
a e e s

h
e a v

y m
e

d i
u

m

,

t
h

e
m

e
d i

u
m i

t
s e

l f w i l l
a

l
s o

b
e

p
o

l l
u t

e

d
t o s o

m
e e x t e n t

.

A
n o t

h

e r e x a

m p l

e ,

f l
o a

t
a

t
i
o n

1
5 a n e

f f
e e t

i
v e

w

a
y f

o r o r e
d

r e s s

i
n

g

,

b
u t u s u a

l l y i
t

n e e
d

s a e e r
t a

i
n a

m
o u n t o

f f l
o a t

i
n

g m
e

d i
e a t

i
o n

,

w h
o s e

p
o

l l
u t

i
o n u

p
o n e n v

i

r o n
-

m
e n t

1

5 o n e o
f

t
h

e e

h i
e

f d
r a

w b
a e

k

s o
f f l

o a
t a t

i
o n

.

C

a

l

e

i
n e

1

5 a
w

a
y

o
f

e

h

e

m i

e a

l

s e
P

a r a t
i
o n

,

b
y

w h i
e

h
a

l
o t o

f
o r e

1

5
P

r o e e s s e
d

.

S
o

m

e e a

l

e
i
n e o

f
o r e

d
o e s n

’
t

d
o

m
u e

h h
a

rm

t o e n v
i
r o n

m
e n t

,

b
u t

m
o s

t o
f i

t P
o

l l
u t e s e n v

i

r o n
m

e n t s e r
i
o u s

l
y

.

F
o r

e x a
m p l

e
,

i
n s u

l f
u r o r e ,

b
u r n

i
n

g w

a
y 1

5

m

a

i
n

l
y

a

d
o

p t
e

d
t o r e

f i
n e s u

l f
u r

.

T h

e

一 99 一



,
t

h
e

o t
h

e r
1

5 a s

m
e a n s o

f l i
v e

l i h
o o

d

.

W
h i l

e e o n s u
m i

n
g

o
b

t a
i

n s
p

r o
f i

t
i
t a

l

s o
p

o
l l

u t e s

t
h

e s u r r o u n
d i

n
g

s
.

F
o r e x a

m p l
月,

t
h

e
p

e t r o
l

o r
d i

e s e
l

0
1 1

u s e
d b y

e a r
p

r o
d

u e e s a

l
o t o

f g
a s a n

d m
a

t t
e r r e s u

l
t

i
n

g i
n e a n e e r ,

w h i

e

h

s e r

i
o u s

l
y t

h

r e a t
e n s

h
u

m
a n

b
o

d i

e s , e s
p

e e
i
a

l l y
u r

b

a n r e s

i d
e n t

s
.

A
n o t

h
e r e x a

m p l
e

,
t

h
e u s e o

f
a

l
a r

g
e

q
u a n

-

t
i
t y o

f i
n o r

g
a n

i
e e o

m p
o u n

d f

e r
t i l i

z e r a n
d f

a r

m

e

h

e

m i
e a

l d

e s
t

r o y
s

t
h

e n a
t u r a

l

t
e x t u r e o

f

5 0
1 1

, e a u s

i
n

g t
h

e n u t r
i
t

i
o u s e o

m p
o n e n t

s o
f g

r a
i
n e r o p

s a n
d

v e
g

e
t

a -

b l
e s

t o e
h

a n
g

e s

l i g h
t

l
y

.

T h
e

f
e r

t
i l i

z e r ,

w h i
e

h p
e r

m

e a
t

e s
t

h
e

w

a
t

e r
b

o
d y

o
f

s u r
-

f
a e e a n

d
u n

d
e r

g
r o u n

d

,

1

5 o
f

t e n a s s

i m i l
a t e

d d i
r e e t

l
y o r

i
n

d i
r e e t

l
y

b
y

h
u

m

a n
b

e -

i
n

g

,

b
e e o

m i
n

g
o n e o

f
t

h
e r e a s o n s

f
o r

h i g h
e a n e e r o e e o u r r e n e e

.

O
t

h
e r e n v

i
r o n

m
e n t a

l p
r o

b l
e

m
s s u e

h
a s a e

i d
了a

i
n ,

h
e a v y

m
e t

a
l P

o
l l

u t i
o n o

f

a n
i m

a
l
s a n

d
t

h
e e x t

i
n e t

i
o n o

f l i
v

i
n

g b
e

i
n

g
s a r e

m
o s t

l y
e a u s e

d b y p
o

l l
u t

i
o n

p
r o

-

d
u e e

d i
n

m i
n e r a

l p
r o

d
u e t

s
p

r o
d

u e
t

i
o n a n

d
u s e [

2 〕
.

W h il
e th

e
m in

e ra l r e s o u r e e s

a r e
b e in g m in e

d
,

t r a n s
p

o r
t e

d

,

p
r o e e s s e

d
a n

d
u s e

d

,
t

h
e a e e

i d
e n t

s e a u s e
d b

y

n a t u r a

l

e a

l
a

m i t y
a n

d m
a n

一

m
a

d
e

f
a e t o r s ,

t
h

e
b

a
d

e
f f

e e
t u

P
o n e n v

i
r o n

m
e n t o e e a

-

s
i

o n a
l l y t

a
k

e
p l

a e e
.

T h
o u

g h
t

h
e y

a r e n o t e o
m m

o n
p h

e n o
m

e n a
,

o n e e t
h

e y
h

a
p

-

p
e n

,
t

h
e

i

r

h

a r
m f

u
l

e

f f

e e t
1

5 v e r y t r e
m

e n
d

o u s

.

T h
e t y P i

e a
l

e x a
m P l

e s a r e t
h

e

N
u e

l
e a r

l
e a

k

a
g

e

i
n

Q i
e r r u

b

e

i l i
n u e

l
e a r

P
o

w
e r

S
t a t

i
o n

i
n t

h

e

f
o r

m
e r

S
o v

i
e t

U

-

n
i
o n a n

d
t

h

e e r u
d

e 0
1 1 p

o
l l

u t i
o n

d
u r

i
n

g P
e r s

i
a n

G
u

l f w
a r

.

1 1

.

T H E C H A R A C T E R A N D C O U N T E R
M

E A S U R E S F O R

E N V I R O N
M

E N T A L P R O B L E
M

S O F
M

I N E R A L R E S O U R C E S

U T I L I Z A T I O N I N C H I N A

1

.

C h
a r a e

t
e r

i
s

t i
c s o

f E
n v

i
r o n

m
e n

t
a

l P
r o

b l
e

m
s

f
o r

M
i

n e r a
l R

e s o u r c e s
U t i l i

z a
-

t i
o n

C h i
n a

1

5

’

v e r
y

r

i

e

h i

n

m i

n e
r

a

l

r e s o u r e e
s

i

n
t

h

e

w

o r

l d

.

1 6 3 m i

n e r a

l

s

h

a v
e

b

e
e n a

l

r
e a

d

y

k

n
o

w

n

,
o

f w h i
e

h 1 4 9 h

a v e

b

e e n
p 全o v e

d to h
a v e a e e r ta in r e s e r v e

.

T h e v a lu e o f p ro v e
d r e s e r v e o f 4 5 m

a
in m in e r a l r e , o u r e e s o e e u p y t h

e 3 r d p l
a e e

i n t h e w o r
l d

.
H o w

e v e r ,
a s

t o t
h

e a v e r a
g

e
p

o s s e s s

i
o n o

f m i
n e r a

l
r e s o u r e e s

p
e r

e a
p i

t
a ,

C h i
n a

1

5
p

o o r
i

n
m i

n e r a
l

r e s o u r e e s
.

T h

e a v e r a
g

e
p

o s s e s s
i
o n

p
e r e a

p i
t a

i
n

C h i
n a

1

5

又e
ss than half of th at in the w orld , e o

m i
n

g i
n t

h
e

s o t
h p l

a e e ,
a n

d

t
h

e r e 公r e m o r e p o o r o re s ,

l
e s s r

i

e

h
o r e s ,

m
o r e a e e o

m p
a n y

i
n g o r e s ,

l
e s s
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一 a n
d

s
m

a
l l

一s
i
z e

d
o r e s a n

d l
e s s

l
a r

g
e o r e ,

w h i
e

h

m
a

k
e t

h
e e n v

i
r o n

m
e n t a

l p
r o

b l
e

m
s e a u s e

d i
n u s

i
n

g m i
n e r a

l
r e s o u r e e s

h
a v e s o

m
e

e
h

a r a e
t

e r
i
s

t i
e s

d i f f
e r e n t

f
r o

m
t

h
o s e o

f
o t

h
e r e o u n t r

i
e s

.

T h
e

m
a

i
n p o

i
n t

s a s
f

o
l

-

l
o

w

:

1

.

1 T h
e

m
o s

t
s e r

i
o u s

ly

e n v
i
ro

n
m

e n t a
l P ro

b l
e

m
c a u s e

d i
n u s

i
n g

m i
n e

ra
l re

s o u
rc

e s

i
n

C h i
n a

1
5 c o a

l
e n v

i
ro

n
m

e n t a
l P ro

b l
e

m

M i
n e r a

l
e n e r

g y 1
5 t

h
e

m
o s

t
i m p

o r t a n t a n
d

t
h

e
l
a r

g
e s

t e o n s u
m

e
d m i

n e r a
l

r e s o u r e e s
.

T h
e

m i
n e r a

l
e n e r

g y
i
n t

h
e

w
o r

l d 1
5

m
a

i
n

l
y p

e
t r o

l
e u

m

,

w h i l
e

p
e

t r o
l

e u
m

r e s o u r e e s

i
n

C h i
n a a r e a

l w
a

y
s

p
o o r

.

T h
e r e

f
o r e t

h
e t r a

d i
t

i
o n a

l
e n e r

g y

o r e

—
coalalwaysoeeupiesmorethan70% inthetotaloutputofone一

t
i m

e

e o
m m

e r e
i
a

l
e n e r

g y p
r o

d
u e t a n

d
e o n s u

m p t i
o n

.

I
n t

h
e

p
r o e e s s o

f
e e o n o

m i
e

d
e v e

l

-

o
p

m
e 县t in C h in

a , e o a
l p l

a
y

s a
d

e e
i
s

i
v e r o

l
e ,

b

e
i
n

g t
h

e

f
o o

d
o

f i
n

d
u s

t
r

y

.

H
o

w

-

e v e r ,
a s a n e n e r

g y

,
c o a

l

’5
p

o
l l

u t
i
o n

1
5

m
u C

h m
o.r

e s e r
i
o u s t

h
a n

p
e

t
r o

l
e u

m

·

A

e
-

e o r

d i

n
g

t
o

s
t

a
t

i

s
t

i

e s
,

a
m

o n
g t

h
e

p
o

l l
u t

a n t
s r e

l
e a s e

d f
r o

m f
u e

l b
u r n

i
n

g
,

9 6
%

e o
m

e s
f

r o
m

e o a
l

,

f
o r e x a

m p l
e

,

9 9
%

o
f

s
m

o
k

e
,

9 7
%

o
f e o

,

9 5
%

o
f 5 0

2 ,

5 7
%

o
f h y d

r o x
i d

e a
l l d i

r e e t
l
y e o

m
e

f
r o

m

e o a

l b
u r n

i
n

g

.

5
0 e o a

l

e n v
i
r o n

m

e n t a
l p

r o
b

-

l
e

m 1

5
t

h
e

m
o s t

s e r

i
o u s o n e

i
n

m i
n e r a

l

r e s o u r e e s u t
i l i

z a t
i

o n

.

W
h

e t
h

e r
i
t

1
5

d
e a

l
t

w i
t

h P
r o

P
e r

l
y o r n o t

d i

r e e
t

l y
a

f f

e e t
s

t
h

e s o
l
u t

i
o n t o e n v

i
r o n

m

e n t
a

l P
r o

b l

e

m
o

f

m i
n e r a

l

r e s o u r e e s u
t i l i

z a t i
o n

.

1

.

Z

La
塔

e ex cavation and low utilization ra tio of m inera lre sourc es in
Ch

ina is a

dire et re ason
fo

r Pollution and ecological destruction

T he totalam ountof ore exeavation of C hina oeeupies the third plaee in the

w orld ,

b

e

i
n

g
a n a

t
i

o n o
f l

a r
g

e o r e e x e a v a
t i

o n

.

W
i

t
h

t
h

e

C h i
n e s e e e o n o

m i
e e o n

-

s t r u e t
i
o n r e

m
a

i
n

i
n

g
a t a s u

i
t a

b l
e

h i g h

s
p

e e

d

,
t

h

e n e e

d f
o r

m i
n e r a

l

r e s o u r e e s
1
5

i
n e r e a s

i
n

g

,
t

h
e t o t

a
l

o r e e x e a v a t
i
o n

w i l l
a

l
s o e o n t

i
n u e

t o
i
n e r e a s e

.

L
a r

g
e 一 s e a

l
e

e x e a v a t
i
o n

w i l l i
n t e n s

i f
y e n v

i
r o n

m
e n t a

l p
o

l l
u t

i
o n

.

L
o

w
u t i l i

z a
t i

o n r a
t i

o o
f

r e
-

s o u r e e s
w i l l i

n e r e a s e t
h

e e
h

a n e e o
f

e n v
i
r o n

m
e n t

a
l P

o
l l

u t
i
o n

i
n a n o t

h
e r r e s

p
e e t

.

S i
n e e

b
o t

h
t

h
e r e e

l
a

m
a

t
i
o n r a t

i
o o

f
o r e

d
r e s s

i
n

g
a n

d
s

m
e

l
t

i
n

g
a n

d
t

h
e r a

t
e o

f

r e e
l

a
m

a t
i
o n a n

d
u t i l i

z a t
i
o n o

f m
e

t
a

l
s a r e

l
o

w

, a
l

a r
g

e
q

u a n t i t y o
f w

a s t e r o e
k

,

u n u s e

d
o r e

h
a v

i
n

g
e e r t

a

i
n

g
r a

d

e ,

d
e s e r

t e
d

o r e
d

u r
i
n

g p
r o e e s s

i
n

g
,

l
e

f
t o v e r

b i
t

s

a n
d P i

e e e s

w

a s
t

e
p

r o

j

e e t o
f m

e
t

a

l

s a n
d

5 0 o n
w i l l b

e
p

r o
d

u e e
d

,

w h i
e

h

e a n e x e r t

s e r
i
o u s

i
n

f l
u e n e e u

P
o n e e o

一
e n v

i
r o n

m
e n t

.

F
o r

i
n s

t
a n e e ,

t
h

e r e u t i l i
z a t i

o n r a
t

i
o o

f

m
e t a

l
s

1
5 o n

l
y a

b
o u t

2 0
%

i
n

C h i
n a

,

w h i l
e

i
n

w
e s t e r n

d
e v e

l
o

p
e

d
e o u n t r

i
e s

i
t

u s u a
l l y 1

5 a
b

o u t 6 0
%

.

1

.

3
W

i d
e

ly

一

d i
s t

r
i b

u t
e

d m i
n e

ra
l

s ,
l

e s s
l

a

rg

e a n
d

o v e
rl

a

塔
e一

s
i
z e

d m i
n e

ra l d e--

P
o s

i t
s

,
a n

d d

e c e n t
ra

l i
z e

d i
n v e s

t
m

e n t i
n e n v

i
ro

n
m

e n t a
l P ro

t
e c

t i
o n a

关八
ct the 找

fj 仑ct

of in v estm en t

T h e reg io n o f m in e ral re so u ree s in C h in a 15 w id es p rea d
, a n

d m i
n e r a

l d

e -

p
o s

i t
s ,

m i
n e r a

l
s

i
t

e s s
p

r e a
d

a
l l

o v e r
t

h
e e o 一i n t r y

,

w h i
e

h 1
5

t
h

e

m g

s
t l

m P
0 r

t
a n t

一

1 0 1 一



, e s
p

e e
i
a

l l y t
h

e
d i f f i

e u
l
t y

o
f m

a n a
g

e
m

e n t o
f

e n
-

v
i
r o n

m
e n t a n

d
t

h
e

P
r o

b l

e

m
o

f
s e a t t e r e

d i
n v e s

t
m

e n t

.

I
n

C h i
n a t

h
e r e a r e

l

e s s

l
a r

g
e a n

d
o v e r

l
a r

g
e

一
s

i
z e

d d
e

p
o s

i
t s

.

F
o r e x a

m p l
e o

ul y D
e x

i
n

g C
o

p p
e r

M i
n e

,

J i

a n
g

x
i

a n
d Y

u
l

o n
g C

o
p p

e r

M i
n e ,

X i
z a n

g ( T i b
e t

)
a r e

k
n o

w
n a s

w
o r

l d

一

l
e v e

l

l
a r

g
e

m i
n e s

,
a n

d
t

h
e

l
a r

g
e

一
s e a

l
e

m i
n

i
n

g i
n

Y
u

l
o n

g C
o

p p
e r

M i
n e

w i l l
n o t s t a r t

i
n s

h
o r

t p
e r

i
o

d
o

f
t

i m
e

.

T h i
s r e s o u r e e e o n

d i
t

i
o n

,
o n t

h
e o n e

h
a n

d

,
r e s

t r
i
e t

s e e o
-

n o
m i

e
d

e v e
l
o

p m
e n t

,
o n t

h
e o t

h
e r

h
a n

d m
a

k
e s e n v

i
r o n

m
e n t a

l i
n v e s

t
m

e n t
s e a t

-

t e r e
d

,
e n v

i
r o n

m
e n t

d
e t e r

i
o r a t i

o n
.

I
n a

d d i
t

i
o n

,

w h
a t t

h
e

m i
n

i
n

g i
n

d
u s t r

y
o

f
v

i l

-

l
a

g
e s a n

d
t o

w
n s

p
a

y
m

o r e a t t e n t i
o n t o

1
5 e e o n o

m i

e

b
e n e

f i t o
f

e n t e r
p

r

i

s e s
.

I
n

s u e
h

a
d

e v e

l
o

p i
n

g
e o u n t

r
y a s

C h i
n a ,

t
h

e
l
a

w
s a n

d
r e

g
u

l
a

t
i

o n s a r e
i m p

e r
f

e e t
,

e n v
i
r o n

m
e n t a

l d
e t e r

i
o r a

t
i
o n

1
5 s t

i l l
n o t

f
u

l l
y r e a

l i
z e

d

,
t

h
e r e

i
n e v

i t a
b l

y e x
i
s

t
s

m
a n

y P
r o

b l

e

m

s
.

1

.

4

Ov

e

rm

i
n

i
n

g m i
n e

ra
l

re

s o u
rc

e s u n
d

e r
t h

e

P re

s s u
re

of
P

oP

u
l

a t i
o n

i
n

t
e n s

l’fi
es

enviro nm ental P ro blem of m inera l re sourc es

C hina has a poPulation of 1200 m illion
.
U nder sueh trem endous Pressure

of PoPulation
,

i
n o r

d
e r

t o r a
p i d l

y
d

e v e

l
o

p
e e o n o

m
y

,

i
t 1

5
i

n e v
i t

a

b l
e t o

h

a v e o v e r

u t
i l i

z a

l i
o n o

f m i
n e r a

l

r e s o u r e e s
.

T h

e e n v
i

r o n
m

e n t a
l P

r o
b l

e

m
o

f m i
n e r a

l
r e

-

s o u r e e s
b

e e o
m

e s

m
o r e a n

d m
o r e

p
r o

m i
n e n t

.

F
o x e x a

m p l
e

,
t

h
o s e e

i
t

i
e s ,

s u e
h

a s s
t

e e

l

e
i t i

e s , e o a

l

e
i t

i

e s , e o
P P

e r e
i t i

e s ,
t i

n e
i t i

e s
f

o r
m

e
d w i

t
h C h i

n e s e
m i

n e r -

a
l

s
b

e
i

n
g

e x
p l

o
i t e

d
a n

d
u s e

d

,
a

l l h
a v e

m
o r e s e r

i
o u s a t

m
o s

p h
e r

i
e

p
o

l l
u t

i
o n

,

w
a

-

t
e r

P
o

l l
u t

i
o n

,
t

h
e

w
a s

t e
P

o
l l

u t
i
o n

,
n o

i

s e
P

o
l l

u t
i
o n

,

l
a n

d
a e e u

P
a t

i
o n a n

d
5 0 o n

,

d i
r e e t

l
y

a

f f

e e
t

i
n

g p
e o

p l

e ’5
l i

v
i
n

g q u a
l i

t y
,

r e s
t

r
i

e
t

i
n

g
s u s

t
a

i b
a

b l
e e e o n o

m i
e

d
e -

v e
l

o
P m

e n t

.

1

.

5

La

c
k i

n
g i

n t
e

g
ra

t i
v e

m
a n a

g
e

m
e n t

of
re

s o u
rc

e s e n v
i

ro
n

m
e n

t

I
n

C h i
n a

,
t

h
e

m
a n a

g
e

m
e n t o

f m i
n e r a

l
r e s o u r e e s a n

d
e n v

i
r o n

m
e n t 1

5 s e
p

a
-

r a t e
l
y r u n

b
y

s e v e r a
l d

e
p

a r
t

m

e n t
s ,

m
a e r o s e o

p i
e a

l l y l

a e
k i

n
g i

n t e
g

r a t
i
v e

m
a n a

g
e

-

m

e n t
,

w h i
e

h b
r

i
n

g
s a

b
o u t t

h
e e o n t

r a
d i

e t i
o n

i
n t

h
e

m
a n a

g
e

m
e n t o

f m i
n e r a

l

r e
-

s o u r e e s e n v
i
r o n

m
e n t [

3
]

.

O
n t

h
e o n e

h

a n
d

,
t

h
e

d
e

p
a r

t
m

e n t
s o

f p
r o

d
u e t

i
o n a n

d

m

a n a
g

e

m

e n t o
f m i

n e r a

l

r e s o u r e e s
P

a
y

m
o r e a t t

e n t i
o n t o r e s o u r e e s

b

e n e
f i t

a n
d

e e o n o
m i

e
b

e n e
f i

t ; o n t
h

e o t
h

e r

h

a n
d

,
e n v

i
r o n

m
e n t a

l d
e

P
a r

t
m

e n t
s

P
a

y
a t t

e n t
i
o n

t o e n v

i
r o n

m
e n t a

l b
e n e

f i t

.

N
o u n

i f i
e

d d
e

p
a r t

m

e n t
s

m
a

k
e e

f f
o r

t
s

t o e o o r

d i
n a

t
e

t
h

e e o n
f l i

e t
b

e
t

w

e e n
g

e n e r a

l i
n t

e r e s
t s a n

d p
a r t

i
a

l
a n

d l
o e a

l i
n t e r e s

t
s

.

2

.

D
e v e

l
o

P i
n

g T
r e n

d
a n

d C
o u n

t
e r

m
e

as

u r e s
f

o r
E

n v
i
r o n

m
e n

t
o

f
M

i
n e r a

l R
e

-

S O U r C e S

W
h

e n
C h i

n a e a r r

i
e s o u t t

h
e s o e

i
a

l i
s t

m
a r

k
e t e e o n o

m i

e s
y

s t e
m

,
t

h
e e e o

-
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,
t

h

e n e e

d f
o r

m i
n e r a

l

r e s o u r e e s
w i l l f

u r t
h

e r
i
n e r e a s e

.

A
e e o r

d i
n

g t o
p

r e
d i

e t
i
v e e a

l
e u

l
a t

i
o n

,

b y t
h

e e n
d

o
f

t
h i

s e e n t u r
y

C h i
n a

w i l l
n e e

d

a n n u a

l
o u t p u t o

f

e o a

l 1 4 0 0 一 15 0 0 m illio n to n s ,

p
e t r o

l
e u

m
a n

d
n a t u r a

l g
a s

2 0 0 m i l l i
o n t o n s ,

i
r o n a n

d

s
t

e e
l 9 0 m i l l i

o n t o n s
,

w h i

e

h

e a n o n
l

y
s a

t
i

s

f
y t

h

e

b

a s

i

e n e e

d
o

f d

e v e

l
o

p m

e n t

.

A p p
a r e n t

l
y i

n
C h i

n a
t

h

e

t e e
h

n o
l

o
g y

o
f

e n v
i

r o n
m

e n t a
l p

r o t e e t
i

o n
h

a s n o t
b

e e n
q

u a
l i f i

e
d

,

w i t
h

o u t
m

u e

h

a t t e n t
i
o n

,
t

h
e

w h
o

l
e

l
e v e

l
o

f
e n v

i
r o n

m
e n t o

f m i
n e r a

l
r e s o u r e e s

w i l l f
u r t

h
e r

d
e

-

t e r
i
o r a t e

.

T h
e e n v

i
r o n

m
e n t a

l P
r o

b l
e

m
o

f m i
n e r a

l
r e s o u r e e s

w i l l b
e e o

m
e o n e o

f

t
h

e
m

a
j
o r

p
r o

b l
e

m
s r e s t r

i
e t

i
n

g
e e o n o

m i
e

g
r o

w
t

h

.

T h
e r e

f
o r e

,
t

h
e

f
o

l l
o

w i
n

g

p
o

l i
e

i
e s a n

d
s u

g g
e s t

i
o n s

f
o r t

h
e e n v

i
r o n

m
e n t a

l p
r o

b l
e

m
o

f m i
n e r a

l
r e s o u r e e s u

-

t
i h i

z a t i
o n a r e

P
u t

f
o r

w
a r

d

.

l ) I
n o r

d
e r

t o e n s u r e t
h

e s u s
t a

i
n a

b l
e u t i l i

z a t i
o n o

f
r e s o u r e e s ,

f i
r s

t
a

l
o n

g
-

t e r
m

一
g

o a
l p l

a n n
i
n

g f
o r r e s o u r e e s e x e a v a t

i
o n

m
u s t

b
e

m
a

d
e

,
o n

l y t
h

e s u s
t a

i
n

-

a
b l

e u t
i l i

z a t
i
o n e a n

m
a

k
e e n v

i
r o n

m
e n t a

l

, e e o
l

o
g i

e a

l

,
e e o n o

m i
e a n

d

r e s o u r e e

b
e n e

f i
t s u n

i f i
e a t

i
o n

.

2 ) P
r o

p
e r

l y i m p
o r t

i
n

g f
o r e

i g
n e o u n t r

i
e s

’

h i g h

一
q

u a
l i

t y
r e s o u r e e s

, r e s
t

r

i
e t

-

i
n

g t
h

e
m i

n e r a
l m i

n
i
n

g
o

f l
o

w g
r a

d
e a n

d
e o

m p l
e x e o

m p
o n e n t

s
.

3 ) S
t r e n

g t
h

e n
i

n
g t

h

e r e e u
l

t
i
v a

t
i
n

g
o

f m i
n e

.

4 ) S
t

r e n
g t

h
e n

i
n

g t
h

e
p

r e

d i

e
t

i
o n a n

d

e v a

l
u a

t i
o n o

f
e n v

i
r o n

m
e n t

a

l i
n

f l
u e n e e

5 ) S
t r e n

g t
h

e n
i
n

g i
n t e

g
r a t

i
v e e v a

l
u a t

i
o n a n

d m
a n a

g
e

m
e n t

f
o r r e s o u r e e s e n

-

V l r o n l l l e n t

6 ) S
t r e n

g t
h

e n
i

n
g t

h
e t e e

h
n o

l
o

g i
e a

l d
e v e

l
o

p m

e n t o
f

n o n
p

o
l l

u t e
d

s e
p

a r a t
i
o n

a n
d

r e
f i

n
i
n

g

,
t

h
e t e e

h
n o

l
o

g i
e a

l d
e v e

l
o

p m
e n t o

f h
a r n e s s

i
n

g t
h

e e n v
i
r o n

m
e n t a

l

p
o

l l
u t

i
o n o

f
e o a

l
r e s o u r e e s

.

7 ) P
e r

f
e e t

i
n

g l
a

w
s a n

d
r e

g
u

l
a t

i
o n s o

f
r e s o u r e e s e n v

i
r o n

m
e n t

.

8 ) E
s t a

b l i
s

h i
n

g t
h

e s
y

s
t e

m
o

f h
a r n e s s

i
n

g
e n v

i
r o n

m
e n t

b y m
a

k i
n

g
j
o

i
n t

e
f

-

f
o r t

s o
f

e e n t r a
l

a n
d l

o e a
l g

o v e r n
m

e n t s
,

e n t e r
p

r
i
s e s

,
s t a t e

,
e o

l l
e e t

i
v e a n

d i
n

d i

-

v
i d

u a
l

.
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W

u

De

e
h

u n ,

Do

n
g J i b i

n
.

E
n e r

g y E
e o n o

m i
e s

.

Be
i
j

i
n

g
:

W

o r
k

e r
P

u
b l i

s
h i

n
g H

o u s e
i

n
C h i

n a ,

C h i n
e s e

)

H
a n s o n

B M

.

E
n v

i
r o n

m
e n t a n

d
e e o n o

m y

.

G
e o t i m

e s ,

M

a
y 1 9 9 3
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X
u

Q i
a n

g

.

So
m

e
p

r o
b l

e
m

s
w

o r t
h y

o
f

e o n s
i d

e r a t
i
o n

i
n

fo
r

m
u

l
a t i o

n o
f p o

l i
e

i
e s

f
o r

m i
n e r a

l

d
e v e

l
o

p m
e n t

.

G
e o

l
o

g i
e a

l E
e o n o

m y
o

f C h i
n a ,

1 9 9 3
,
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.

( i
n
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