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C
a

l
e u

l
a

t i
o n o

f T
e

m P
e r a

t
u r e s

T h
e t e

m p
e r a t u r e r e e o r

d
s a t

b
o t

h g
r o u n

d
s t a t

i
o 那

二a n
d

s
k y

s t a t i
o n s a r e u s e

d
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,
t
h

e n e a r e r s t a t
i
o n

’s

r e e o r
d

s a r e u s e
d

t o e a
l
e u

l
a t

e
.

W

e
d

o o u r
b

e s t t o a v o
i d

u s
i
n

g
v e r t

i
e a

l
t e

m p
e r a -

t u r e
g

r a
d i

e n t t o e a
l

e u
l
a

t
e ,

b

e e a u s e

d i f f
e r e n t s t

a
t
i
o n s ,

d i f f
e r e n t a

l
t
i
t u

d
e s o r

d i f

-

f
e r e n t

m
o n t

h
s

h
a v e

d i f f
e r e n t v e r t

i
e a

l
t e

m p
e r a t u r e

g
r a

d i
e n t s

.

1 1 1

.

C O N C L U S I O N A N D D I S C U S S I O N

1

.

T h
e

M
o s

t I m P
o r

t
a n

t H
e a

t I
n

d
e x

T
o 月M a 、e B

A
.

H
.

( 1 9 5 4 )
e o n s

id
e r e

d t h
a t t e

m p
e r a t u r e o

f t h
e

w
a r

m
e s t m

o n t h

15 t h
e

m
o s t im p o r t a n t h

e a t i
n

d
e x t h

a t e o n t r o
l t h

e
d i

s t r
ib

u t i
o n o

f d
a r

k
e o n

if
e r

f
o r e s t s ,

b
e e a u s e

i
t

h
a s t

h
e s

m
a

l l
e s t e

h
a n

g
e

i
n t

h
e z o n e o

f d
a r

k
e o n

i f
e r

f
o r e s

t
s

.

T h i
s v

i
e
w h

a s
b

e e n e
i t

e
d

5 0
f
a r 〔2]

.

W
u X ih a o ( 1 9 8 3 ) e v e r

d o u b te d it [9]
.

T h
e

a u th o r s th in k th a t th e v i
e
w 15 r e a lly w o r t h y o f d is e u s s in g a g a in

.
F ir

s t ,

i
t

1

5

w
e
l l k

n o
w

n
,

t
h

e s a

m

e
t
e

m p
e r a t u r e o

f
t
h

e

w
a r

m

e s
t

m
o n t

h m

a
y

e o
i
n e

i d

e

w i
t
h

q
u

i
t
e

d i f f

e r e n t q
u a n t

i
t y o

f h

e a
t

,

b

e e a u s e o
f

t
h

e

d i f f

e r e n e e o
f

y
e a r

l
y t

e

m p
e r a

t u r e

r a n
g

e

.

A
t

C h

a n
g

e

h
u n o

f J i l i
n

P
r o v

i
n e e a n

d D

a

l i
o
f Y

u n n a n
P

r o v
i
n e e

,

f
o r e x a

m

-

p l
e

,

m
e a n t

e
m p

e r a
t u

r e s o
f w

a r
m

e s
t

m
o n t

h ( J
u

l
y

)
a r e

b
o t

h 2 0

.

2 ℃
.

M o n th ly

e ffee tiv e a eeu m u la ted te m p eratu re o f > 5 ℃ 15 5 3
.
9℃ in C h a n g e h u n ,

b
u t t

h
a t

1
5

1 2 2

.

1 ℃ at D a li
,

t
h

e
d i f f

e r e n e e
b

e t
w

e e n t
h

e
m 1

5
m

o r e t
h

a n o n e t
i m

e
.

5
0

,

i
t

i
s n

’
t P

r o
P

e r
t o r e

g
a r

d
t e

m P
e r a t u r e o

f
t

h
e

w
a r

m
e s t

m
o n t

h
a s

h
e a t

i
n

d
e x

.

S
e e

-

o n
d

,

i
n

m
o s

t P
a r t s o

f R
u s s

i
a

,

d
a r

k
e o n

i f
e r

f
o r e s

t
s a

p p
e a r

h
o r

i
z o n t a

l d i
s t r

i b
u

-

t
i
o n

.

K
n o

w
n t o a

l l

,
t
h

e
l
e a s t

d i 仃ere n ee o f m o n th ly te m P eratu re b e tw ee n so u th

an d n o rth 15 th e tem P era tu re o f th e w a rm e st m o n th
.

N o w o n d er d o es
肠

几M a H e B

A
.

H
.

e a
m

e t o t h
e e o n e

l
u s

i
o n t h

a t t h
e

h
e a t i

n
d

e x e
h

a n g i
n g l

e a s t i
n

d
a r

k
e o n

i f
e r

f
o r e s t z o n e 1

5 t e m p e r a t u r e o
f t h

e
w

a r
m

e s t m
o n t h

.

T h i
s e o n e

l
u s

i
o n

1
5 s u

it
a

b l
e

f
o r

R
u s s

i
a ,

b
u t

i
t

i
s n

’
t a

P P l i
e a

b l
e

i
n

C h i
n a

.

Da

r
k

e o n
i f

e r
f
o r e s

t
s

i
n

C h i
n a

1
5 o n e

p
a r

t o
f m

o u n t a
i
n o u s v e r t

i
e a

l
s

p
e e t r u

m
o

f
v e

g
e t a t

i
o n

.

I
n

m
o u n t a

i
n o u s a r e a

i
t

i
s n

’
t t

e
m p

e r a
t u r e o

f
t

h
e

w
a r

m
e s

t
m

o n t
h

t
h

a t e
h

a n
g

e
l
e a s

t
w i

t
h

t
h

e e
h

a n
g

e s o
f

a
l

t
i

t u
d

e
.

A
e e o r

d i
n

g t o
T

a
b l

e
l

,
t
h

e v a r
i
a t

i
o n r a n

g
e o

f
t
h

e e o
l d

e s t
m

o n t
h

t e
m

-

p
e r a t u r e

b
e
t
w

e e n t
h

e u
P P

e r a n
d l

o
w

e r
b

o u n
d

a r
i
e s

1
5 s

m
a

l l
e r t

h
a n t

h
a t o

f
t
h

e

w
a r

m
e s

t
m

o n t
h

t e
m p

e r a t u
r e

.

5
0

,
t
h

e v a r
i
a t

i
o n r a n

g
e o

f
t
h

e
w

a r
m

e s
t

m
o n t

h

t
e

m P
e r a

t u
r e

i
n t

h
e

d
a r

k
e o n

i f
e r

f
o r e s

t
z o n e s r e

f l
e e

t
s

t
h

e e
l i m

a t
i
e z o n a t

i
o n

,

b
u t

n o t r e

f l

e e
t t

h

e

h

e a
t

r e
q

u
i
r e

m

e n t o
f d

a r

k

e o n
i f

e r

f
o r e s

t
s
.

C
o n s e

q
u e n t

l
y

,
t
h

e

e o n e
l
u s

i
o n t

h

a
t

h

e a
t

i
n

d

e x
,

w i
t
h

t
h

e

l

e a s
t

e

h

a n
g

e

i
n t

h
e z o n e o

f d
a r

k
e o n

i f
e r

f
o r e s

t
s

1
5

t
h

e

w

a r

m
e s

t
m

o n t
h

t e
m P

e r a t u r e , a n
d

t
h

e

w

a r

m
e s

t
m

o n t
h

t e
m P

e r a
-

t u r e
1

5
t
h

e

m
o s

t
i m p

o r
t
a n t

h

e a
t

i
n

d

e x
1

5

h

a r

d l
y

f

e a s

i b l

e
.

W
h

a
t

1

5
t
h

e

m
o s

t
i m P

o r
t a n t

h
e a t

i
n

d
e x o r t e

m P
e r a t u r e

i
n

d
e x t o

i
n

f l
u e n e e
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, 5 0 t
h

e
i
n

f l
u e n e e o

f
e

l i m
a t

i
e z o n a t

i
o n

1

5

w
a
k

e n e
d

.

U
n

d

e r t
h

e s e e

i
r e u

m

-

s
t a n e e s ,

i f

s o
m

e o n e o
f

t
e

m p
e r a

t u r e
i
n

d
e x e s

1
5 r a t

h
e r s

t a
b l

e
,

a n
d h

a s
l i

t t
l
e

e
h

a n g
e

w i
t
h

t
h

e s
i t

e e
h

a n
g

e
,

w

e e a n
b

e

l i
e v e t

h
a t t

h

e
t e

m p
e r a t u r e

i
n

d

e x
p l

a
y

s

a n
i m p

o r
t

a n t
r o

l
e

i
n e o n t r o

l l i
n

g t
h

e

d i

s
t r

i b
u t

i
o n a n

d g
r o

w
t
h

o
f d

a r

k

e o n
i f

e r

f
o r e s

t
s

.

A

e e o r

d i
n

g t o
T

a

b l

e
Z 一5 ,

i
t

i
s n

’
t

d i f f i
e u

l
t t o

f i
n

d
o u

t t
h

a t n o t o n
l

y o n t
h

e

u
p p

e r
b

o u n
d

a r
y

b
u t

a
l

s o o n t
h

e
l
o

w
e r

b
o u n

d
a r

y
,

t
h

e
m

o n t
h l

y t e
m p

e r a t u r e s
i
n

s u
m m

e r

h

a

l f
y

e a r
i
n v a r

i
o u s

p
a r t s o

f C h i
n a a r e

m
u e

h m
o r e s

t a
b l

e t
h

a n t
h

o s e
i
n

w i
n t e r

h

a

l f y
e a r

.

A
v e r a

g
e s u

m m
e r t

e

m p
e r a

t u r e s a n
d

s u
m m

e r
h

a
l f y

e a r ’5
t e

m

-

p
e r a t u r e a r e

m
o r e s t a

b l
e t

h
a n

w i
n t e r t

e
m P

e r a
t u r e a n

d w i
n t

e r
h

a
l f

y
e a r ’5

t
e

m

-

p
e r a

t u r e
.

T h i
s s u

g g
e s t s t

h
a

t
i
n

f l
u e n e e o

f
t

e
m p

e r a
t u r e o n t

h
e

d i
s

t
r

i b
u t

i
o n a n

d

g
r o

w
t

h
o

f d
a r

k
e o n

i f
e r

f
o r e s

t
s

i
n s u

m m
e r

h
a

l f
y e a r

f
a r e x e e e

d
s

t
h

a
t

i
n

w i
n t e r

h
a

l f
y

e a r
.

P
e o

P l
e u s u a

l l
y u s e

d
a

i l
y

a e e u
m

u
l
a

t
e

d
t

e
m p

e r a
t u r e s

t
a

b l l y p
a s s

i
n

g
o n e

f i
n

-

g
e r

t o
i
n

d i
e a

t
e

h
e a

t
e o n

d i t i
o n

.

F
o r e o n v e n

i
e n e e s a

k
e ,

w

e u s e

m
o n t

h l
y

a e e u
m

u
-

l
a t e

d
t
e

m P
e r a

t u r e
t o

i
n

d i

e a
t
e

h

e a
t

e o n
d i

t
i
o n

i
n t

h i

s a r
t
i

e

l

e
.

I
n

f

a e
t

,
t
h

e r e

1

5

i
n

-

t
i m

a
t e r e

l
a t i

o n s

h i p b

e
t
w

e e n
d

a

i l
y a e e u

m
u

l
a t

e

d
t e

m p
e r a t

u r e a n
d m

o n t
h l

y a e e u
-

m
u

l
a t

e

d
t
e

m p
e r a

t u r e
.

T h

e r e
g

r e s s

i
o n a n a

l
y

s

i

s o
f 5 1

s

i
t
e s

i
n v a r

i
o u s

p
a r

t
s o

f

C h i
n a s

h
o

w

s
t
h

a t
r e

l
e v a n t e o e

f f i
e
i
e n t e a n r e a e

h 0

.

9 8

.

T h
e r e

f
o r e

,

i
t

1
5

f
e a s

i b l
e

t o u s e

m
o n t

h l
y

a e e u
m

u
l

a t e

d
t
e

m P
e r a t u r e t o

i
n

d i
e a t e

h
e a t e o n

d i t i
o n

.

W

e

h

a v e

e a
l
e u

l

a
t
e

d
v a r

i
o u s

m
o n t

h l
y

e

f f

e e
t
i
v e a e e u

m
u

l

a
t
e

d
t
e

m p
e r a

t u r e s o n
b

o t
h

t
h

e u
p

-

p
e r a n

d l
o

w
e r

b
o u n

d
a r

i
e s o

f

s u
b

一a
l P i

n e
d

a r
k

e o n
i f

e r
f

o r e s
t

s
i
n v a r

i
o u s

P
a r

t
s o

f

C h i
n a

( T
a

b l
e

3
a n

d T
a

b l
e

s )

.

A f
t

e r e o
m

p
a r

i
n

g t
h

e
m

,

w

e

f i
n

d
o u

t
,

o n t
h

e u
p

-

p
e r

b
o u n

d

a r
y o

f

s u
b

一 a
l p i

n e
d

a r
k

e o n
i f

e r
f

o r e s
t

s ,

m
o n t

h l
y a e e u

m
u

l
a t e

d
t
e

m p
e r -

a
t
u r e o

f
>

0 ℃ h as th e lea st d ifferen ee b e tw ee n v a rio u s site s (d iffe re n ee o f av -

erag e b e tw ee n so u th a n d n o rth 15 th e sm a llest ) a n d 15 th e m o st sta b le in d e x

( av era g e re la tiv e d e v iatio n 15 th e sm a lle st )
.

O n th e lo w e r b o u n d ary o f s u b
-

a lp in e d a rk eo n ife r fo re sts
,

m
o n t

h l
y e

f f
e e t i

v e a e e u
m

u
l

a
t

e

d
t
e

m p
e r a t u r e o

f
>

5 oC h

a s
t
h

e

l

e a s
t

d i f f

e r n e e

b

e
t
w

e e n s

i
t e s a n

d 1
5 t

h
e

m
o s

t
s

t a
b l

e
i
n

d
e x

.

5
0

m
o n t

h l
y a e e u

m
u

l
a t e

d
t e

m P
e r a t u r e o

f
>

O oC

a n
d m

o n t
h l y

e
f f

e e t
i
v e a e e u

m
u

l

a
t

e

d

t
e

m p
e r a

t u r e o
f

>
5 ℃ a re th e m o st im p o rta n t h e at in d e x to in flu en ee a n d eo n -

tro l th e d istrib u tio n a n d g ro w th o f su b
一

a
l p i

n e
d

a r
k

e o n
i f

e r
f

o r e s
t

s
i

n
C h i

n a
.

F
r o

m
t

h
e

p h
y

s
i
o

l
o

g i
e a

l
a n

d
e e o

l
o

g i
e a

l p
o

i
n t o

f
v

i
e

w

,

w h

e n t
e

m p
e r a

t u r e

1

5

o v e r
o ℃

, 5 0
1 1

u n
f
r e e z e s , 5 0

1 1
o r

g
a n

i
s
m

s

b
e
g i

n t o
m

o v e a n
d w

a
t
e r

b

e
g i

n s
t o

m i

-

g
r a t e

,
t
h

e s u
b

一
a

l p i
n e

p l
a n t

s s u e
h

a s
p i

c e a a n
d A b i

e s
b

e
g i

n t o
g

r o
w

[
l 。〕

.
In t h i

s
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,

m
o n t

h l
y a e e u

m
u

l
a t

e

d
t e n

:
p

e r a t
u r e o

f >
o oC i

n
d i

e a t e s
t
h

e e
f f

e e t
i
v e

q
u a n t

i
t y o

f h

e a
t

m

a

k i
n

g
s e n s e

t o t
h

e

d i

s
t
r

i b
u t

i
o n a n

d g
r o

w
t
h

o
f

s u
b

一
a

l p i
n e

d
a r

k

e o n
i f

e r
f

o r e s
t

s ,

w h i

e

h d i

r e e
t
l
y

i
n

f l
u e n e e s a n

d

e o n t
r o

l

s

w h

e
t
h

e r
d

a r
k

e o n
i f

e r

f
o r e s

t
s e a n n o r

m
a

l l
y g

r o
w

o r n o t

.

5
0

i
t

1

5
t
h

e
m

o s
t

i m p
o r

t
a n t

h

e a
t

i
n

d

e x t o
i
n

-

f l
u e n e e a n

d
e o n t r o

l
t
h

e u
p p

e r
b

o u n
d

a r y o
f

s u
b

一
尽lp in e d ark eo n ife r fo re sts in

C h in a
.

W h e n te m P era tu re 15 o ve r s ℃
,

m
o s

t t e
m p

e r a t e p l
a n t

s
b

e
g i

n t o g
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