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g d
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l f
e

t t e r e
d b y m

a n
一

m
a

d
e

b
a n

k
s

,
a r t

i f i
e

i
a

l l
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b
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f b
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i
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l l
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m m
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o n o
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i
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b
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f

t
h
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i
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g
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P h
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l E
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g p
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h
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d i f f
e r e n e e s
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n e

f f
e e

t
i
n

g i
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i
t y
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d

a e t
i
n g w

a
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o
f

t
h

e a r t
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e
i
a

l g
e o
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o r

p h
o

l
o

g i
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g
e n t

.

T h
e r e

f
o r e

,
t

h
e r e a r e n o

-

t a
b l

e r e
g i

o n a
l d i f f

e r e n e e s
i
n u r

b
a n

g
e o

m
o r

p h
o

l
o

g i
e a

l
e n v

i
r o n

m
e n t

.
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.
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a n
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i
n
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n u r

b
a n
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i
n g

e
1
5 a n e x

p
a n

d i
n

g
a r e a o

f
a e

i
t y

w h
e r e v a r

i
o u s

b
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i l d i
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t
i
v

i
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n

i
t
i
a t

i
v e
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i
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d f
r e

q
u e n t

.
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d f
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u

i l d i
n

g m
a

-

e
h i

n e s a n
d

v e
h i

e
l
e s , s

t a
b i l i

t y
o

f
s

l
o

p
e s

1
5

l
o

w
e r e

d b
y t

h
e a r t

i f i
e

i
a

l
e u t o

f f

,
u n

-

l
o a

d
a t s

l
o

p
e

f
o o t s a n

d
a

d d

一

l
o a

d
o n s

l
o

p
e t o

P
s

.

T h
e s e a r t

i f i
e

i
a

l
a e t

i
v

i
t

i
e s e

坤
nge

shapes and m aterials of slopes and provide a high sensitive area for develop-

m ent of gullies
.
In the river system ,

a e
h

a n n e
l

’5 s
h

a p e s a n
d f l

o
w i

n g w
a y

s a r e

e
h

a n g e
d

,
t
h

e n t
h

e e
q

u
i l i b

r
i
u

m i
n r

i
v e r s

1
5

d
e s

t r o
y

e
d

.

T h
e s e e

f f
e e t s e a n

b
r

i
n

g

a
b

o u t
s o

m
e s u

d d
e n

m
a s s

m
o v e

m
e n t

s a n
d

o t
h

e r
p

r o e e s s e s
,

s u e
h

a s
l
a n

d
s

l i d
e s

,

b
r e a

k d
o

w
n

,

d
e

b
r
i
s

f l
o

w
a n

d f l
o o

d
s

,
a n

d d
o

d
a

m
a

g
e t o e

i
t
i
e s

.
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,
t

h
e

g
e o

m
o r

p h
o

l
o

g i
e a

l
e n v

i
r o n

m
e n t

i
n t

h
e u r

b
a n

f
r

i
n g

e
1
5

h i g h l y

s e n

g
i t

i
v e

t o u r

b

a n
i

z a t
i
o n

d
u e t o a

l
o t o

f i
n t e n s e a e t

i
v

i
t
i
e s o

f
t
h

e a r t
i f i

e
i
a

l g
e o

-

m
o r

p h
o

l
o

g i
e a

l
a

g
e n t

.

I
t e a n

b
e e a

l l
e

d

“
g e o

m
o r p h

o
l
o g i

e a
l

e n v
i
r o n

m
e n t ,,

3

.

2 B u i l t
一

uP

a
re

a

of

a c
i

ty

T h
e

b
u

i l
t

一
u

p
a r e a

1
5 a e e n t r e o

f
e e o n o

m i
e a e

t
i

v
i

t
i
e s o

f
a e

i
t y

,

w h
e r e v a r

i
o u s

a r
t
i f i

e

i

a

l l

a n
d f

o r

m

s ,

i
n e

l
u

d i
n

g
s

k y
s e r a

p
e r s ,

p
a r

k
s a n

d
s

q
u a r e s

,
a r e 5 0 c o n e e n

-

t r a t e
d

t
h

a t t
h

e
y b

e e o
m

e
m

a

j

o r
l
a n

d
s e a

P
e s

i
n t

h
e u r

b
a n e n v

i
r o n

m
e n t

.

I
n t

h i
s

a r e a
,

t
h

e
g

e o
m

o r
p h

o
l
o

g i
e a

l
e n v

i
r o n

m
e n t e a n

b
e e a

l l
e

d
“ a n u r

b
a n

i
z e

d g e o
m

o r -

p h
o

l
o g i

e a
l

e n v
i
r o n

m
e n t ” ·

T h

e e o n e e n t r a t e

d

a r t
i f i

e

i

a

l l

a n

d f

o r

m

s
g i

v e a
p

o

w

e r

f

u

l i m p
a e t o n t

h

e r

m

o

d y

-

n a

m i

e a n

d

a e r o

d y
n a

m i

e
p

r o e e s s e s

i

n t
h

e
g

e o

m

o r
p h

o

l

o
g i

e a

l

e n v

i

r o n

m

e n t
b

e e a u s e

t
h

e y
w

e r e

m

a

d

e u
p

o

f

v a r

i

o u s

b

u

i l d i
n g m

a t e r

i

a

l

s
,

w h
o s e t

h
e r

m
a

l
e o n

d
u e t

i
v

i t y
,

s
p

e e
i f i

e
h

e a t a n
d

s
p

e e
i f i

e r e
f l

e e t
i
o n a r e n o t t

h
e s a

m
e a s t

h
o s e o

f
n a t u r a

l m
a t e r

i

-

a
l
s

.

Be

e a u s e o
f

t
h

e s e
m

a n
一

m
a

d
e e

f f
e e t

s ,
t
h

e s
p

e e
d

a n
d d i

r e e
t
i
o n o

f g
e o

m
o r

p h i
e

p
r o e e s s e s

h
a v e

b
e e n e

h
a n g

e
d g

r e a t
l y

.

I
n t

h
e

b
u

i l
t

一
u

p
a r e a o

f
a e

i
t y

,
v a r

i
o u s

m
a n

一

m
a

d
e

g
r o u n

d
s

, s u e
h

a s

b
u

i l d i
n

g
’ 5 r o o

f
s a n

d p a v e
m

e n t s ,
e o v e r o v e r

9 0
%

o
f

t
h

e
g

r o u n
d

.

R
e s e a r e

h
e s

s
h

o
w

t
h

a t a r u n o
f f

e o e
f f i

e
i
e n t o

f
t
h

e u n
一

p
e r

m
e a

b l
e

g
r o u n

d 1
5

m
o r e t

h
a n

7 5
%

,

b
u t t

h
a t o

f
t
h

e n a t u r a
l g

r o u n
d 1

5 o n
l y 3 0

%

.

T h
a t

m
e a n s

p
r e e

i p i
t a t

i
o n e a u s e s a

s
m

a
l l

a
m

o u n t o
f

r u n o
f f

o n a n a t u r a
l g

r o u n
d

,

b
u t a

q
u

i
t e

g
r e a t a

m
o u n t o

f
r u n o

f f

o n a u n
一

p
e r

m
e a

b l
e

g
r o u n

d

,
e s

p
e e

i
a

l l y d
u r

i
n g

r a
i
n s

t o r
m

.

T h
e r e a r e

d
r a

i
n a

g
e

s
y

s
t
e

m
s

i
n t

h
e

b
u

i l
t

一
u

p
a r e a o

f
a e

i
t y

.

T h
e r u n o

f f f l
o

w
s a

t
a

h i g h
e r s

p
e e

d

t
h

r o u
g h

t
h

e
d

r a
i
n a

g
e s y s t e

m
s a n

d
e o n v e r

g
e s

i
n t o a r

i
v e r

m
o r e

q
u

i
e

k l y
,

w h i
e

h

e a u s e s a
m

o r e
d i

s e
h

a r
g

e a n
d

a
h i g h

e r
w

a t e r
l
e v e

l i
n a r

i
v e r

i
n a

f l
o o

d p
e a

k
[
3

一
4 〕

.

In
s u m

,
u r

b
a n

g
e o

m
o r

p h
o

l
o

g i
e a

l
e n v

i
r o n

m
e n t

w i
t
h

u n
i q

u e e
h

a r a e
t e r s

h
a s

f
o r

m
e

d
a

l
o n

g w i
t

h
t
h

e u t
i l i

z a t
i
o n a n

d
t r a n s

f
o r

m
a t

i
o n o

f l
a n

d f
o r

m
s

i
n u r

b
a n

i
z a

-

t
i
o n

p
r o e e s s ,

f
o

l l
o

w
e

d b y
e

h
a n

g i
n

g
e

h
a r a e t e r s

i
n t

h
e u r

b
a n

g
e o

m
o r

p h
o

l
o

g i
e a

l

r e s e a r e
h

e s
.

T h
e r e

f
o r e

,
u r

b
a n

g
e o

m
o r

p h
o

l
o

g i
e a

l
r e s e a r e

h
e r s o u

g h
t t o a n a

l y
s e

r e
l
a t

i
o n s a n

d
r e a 。l

i
o n s

b
e t w

e e n t h
e u r

b
a n

i
z a t i

o n a n
d t h

e g e o
m

o r p h
o

l
o g i

e a
l

e n -

v
i
r o n

m
e n t f

r o
m

e o n t r a
d i

e t o r y m
o v e

m
e n t s

b
e t w

e e n g
e o

m
o r p h

o
l
o g i

e a
l

e n v
i
r o n -

m
e n t a n

d m
a n ’5 a e t i

v
i t i

e s
.

1 1

.

A
M

E T H O D U S E D I N U R B A N G E O M O R P H O L O G I C A L R E S E A R C H

I
n u r

b
a n g e o 执orph ologieal researehes

,

i
t

1
5 n e e e s s a r

y t o e
h

o o s e e s s e n t
i
a

l

e
l
e

m
e n t

s o
f l

a n
d f

o r
m

s a n
d

t o u s e a s u
i
t a

b l
e a n a

l y
s

i
s

m
e t

h
o

d
o n t

h
e

b
a s

i
s o

f g
e

-

o
m

o r
p h

o
l
o

g i
e a

l
r e a

l i
t y

a n
d

u r
b

a n n e e
d

s
[
5

一
8 〕

.
H e re ,

t a
l k i

n
g

a n e v a
l
u a t

i
o n a

b
o u t

e a t
a s

t r o a
b i l i

t y o
f

u r
b

a n
g

e o
m

o r
p h

o
l
o

g i
e a

l
e n v

i
r o n

m
e n t a s a n e x a

m p l
e

,

w
e

i
n

-

t
r o

d
u e e a

m
e t

h
o

d
u s e

d i
n r e s e a r e

h
e s o n

C h
o n

g q i
n g

u r
b

a n
g

e o
m

o r
p h

o
l
o

g y

.
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,
t

he
g

e o

mo

r
p h

o
l
o

g i
e a

l
e n v

i
r o n

m
e n t

,

i
n e

l
u

d i
n

g f
o r

m
s a n

d

p
r o e e s s e s o

f l
a n

d f
o r

m

s ,

1
5 e o r r e

l
a t e

d d i
r e e t

l y t o t
h

e
m

e e
h

a n
i
s

m
a n

d p
r o e e s s e s

e a u s
i
n

g d i
s a s t e r s a n

d
a

f fe
e t s t

h
e

d i
s t r

i b
u t

i
o n o

f d i
s a s t e r s

.

W

e e a
l l

t
h i

s e o r r e
l
a

-

t
i
o n “a e a t a s t r o a

b il it y o
f

a n u r
b

a n g e o
m

o r p h
o

l
o g i

e a
l

e n v
i
r o n

m
e n t ” [9 ]

.

C h
o n g q i

n g
,

w i
t
h

a

卯pulation of near 3
.
5 m illion 15 one of the extra一

l
a r

g
e

e
i
t

i
e s

i
n

C h i
n a

,

i
t

1
5 s

i
t u a t e

d
a t t

h
e e o n

f l
u e n e e o

f
t

h
e

C h
a n

g
j
i
a n

g ( Y
a n

g t
z e

)

R i
v e r a n

d
t

h
e

J i
a

l i
n

g R i
v e r

i
n t

h
e s o u t

h
e a s t p

a r t o
f S i

e
h

u a n

Ba

s
i
n

.

T h
e e

i
t y

p
r o

p
e r

1
5

i
n a

w i d
e s

y
n e

l i
n a

l
v a

l l
e

y
s a n

d w i
e

h
e

d b
e t

w
e e n t

w
o r a n

k
s o

f l
o

w
e r

m
o u n t a

i
n r u n n

i
n g f

ro
m

n o r t
h

t o s o u t
h

.

M

a
j
o r t y p

e s o
f l

a n
d f

o r
m

s a r e
l
o

w
e r

m
o u n t a

i
n

s
w i

t
h

a n e
l
e v a t

i
o n o

f 5 0 0 一800 m
,

h i l l
s a n

d p l
a t

f
o r

m
s

w i
t
h

a n e
l
e v a

-

t
i
o n o

f 2 0 0 一 400 m
.

T h e re a re larg e va rio u s slo p e s w h e re red M
e so zo ie stra-

tu m
,

m
a

i
n

l y
s a n

d
s t o n e

,

m
u

d
s t o n e a n

d
s

h
a

l
e

w i
t

h
a

w
e a

k
e r a n t

i

一
e r o s

i
o n a

l
a

b i l i

-

t y
,

a r e e x
P

o s e
d

.

U
n

d
e r t

h
e s u

b
t r o

P i
e

m
o n s o o n a n

d h
u

m i d
e

l i m
a t e

w i
t
h

t
h

e a n
-

n u a
l

a v e r a
g

e t e
m

p
e r a t u r e o

f 1 8

.

4 ℃ an d th e a n n u al p ree ip itatio n o f o v e r l
,

0 0 0

m m

,
v a r

i
o u s

m
a s s

m
o v e

m
e n t s a n

d f l
u v

i
a

l p
r o e e s s e s

,
t
h

e t
w

o
m

a

j

o r
g

e o
m

o r
-

p h
o

l
o

g i
e a

l p
r o e e s s e s

i
n

C h
o n

g q i
n

g C i
t y

,
a r e 5 0 a e t

i
v e t

h
a t s o

m
e

d i
s a s

t e r s
,

s u e
h

a s
l
a n

d
s

l i d
e s a n

d b
r e a

k d
o

w
ns

,
e a n

b
e

b
r o u

g h
t o n

.

R
e s e a r e

h
e s s

h
o

w
t
h

a t t
h

e u r
b

a n
g

e o
m

o r
p h

o
l
o

g i
e a

l
e n v

i
r o n

m
e n t

1
5

d i
r e e

t
l
y

e o r r e
l
a t e

d
t o t

h
e

d i
s t r

i b
u t

i
o n a n

d f
r e

q
u e n e

y o
f

u r
b

a n
d i

s a s
t e r s

.

F
o r e x a

m p l
e

,

u r
b

a n
d i

s a s t e r s a r e
d i

s t r
i b

u t e
d i

n
b

e
l
t s a

l
o n

g l
a n

d f
o r

m
s

,
a n

d l
a n

d
s

l i d
e s a r e

m
a

i
n

l y
o n

m
o n o e

l i
n a

l
s

l
o

p
e s a n

d b
a n

k

一s
l
o

p
e s o

f
r

i
v e r s

.

A
e e o r

d i
n

g t o s
t

a
t i

s
t i

e s
,

6 9

.

1 8
%

o
f d i

s a s t e r s

h
a

p p
e n e

d
o n t

h
e s

l
o

p
e s

w i
t

h g
r a

d i
e n t o v e r

3 0

0 ,
2 8

·

3 1

%

o n
t

h

e s

l

o
p

e s o

f 1 5

0

一30
0 and 2

.
5 1 %

o n th e slo p e s u n d e r 1 5
0
in th e eity

.
It 15

ev id e n t th at th e sta b ility Q f slo P e s 15 lo w ere d ea sily b y P h y siea l fa eto rs s u eh as

ra in sto rm an d m a ss m o ve m e n ts ,
a n

d h
u

m
a n a e t

i
v

i
t
i
e s s u e

h
a s

b
u

i l d i
n

g
a n

d
e u t

o
f f

,

w h i
e

h
e a u s e s v a r

i
o u s

g
e o

m
o r

p h
o

l
o

g i
e a

l p
r o e e s s e s o n s

l
o

p
e s ,

r e s u
l
t
i
n

g i
n

d i
s a s

t
e r s

i
n t

h
e u r

b
a n a r e a [

1 0
]

.

2

.

Q
u a n

t i t
a

t i
v e

E
v a

l
u a

t i
o n o n

F i
x e

d P
o s

i t l
o n

2

.

1 S
e

le
c t i

o n

of

e v a
l
u a t i

o n
P

a
ra m

e t e
rs

F
o u r

g
e o

m
o r

p h
o

l
o

g i
e a

l
e

l
e

m
e n t s

w
e r e e

h
o s e n a s e v a

l
u a t

i
n

g p
a r a

m
e t e r s

i
n

e v a
l
u a t

i
n

g
e a t a s t r o a

b i l i
t y

o
f

t
h

e u r
b

a n
g

e o
m

o r
p h

o
l
o

g i
e a

l
e n v

i
r o n

m
e n t

i
n

C h
o n

g q i
n

g C i
t y

.

T h
e

y
a r e s

l
o

p
e

g
r a

d i
e n t

,
r e

l i
e

f d
e

g
r e e o

f g
r o u n

d

,
g

u
l l

y
d

e n s
i

-

t y
a n

d
e

l
e v a t

i
o n

.

T h
e

f
o r

m
e r

t
w

o a r e t
h

o u
g h

t t o
b

e a r e
f l

e e t
i
o n o

f d
o

w
n

w
a r

d

f
o r e e s a n

d p
o t e n t

i
a

l
e n e r

g y
o

f
a

m
a s s o

f m
a t e r

i
a

l
s o n s

l
o

p
e s

,
o r t

h
e

l
a t e n t p
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