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n
w a

rm

a n
d m

o
i
s t P e r

i
o

d

.

L
o e s s a n

d
a e o

l i
a n

d
e P o s

i t s
i

n
g e o

l
o

g i
c a l e p

o e h o r
h i

s t o r
i

e a
l P e r

i
o

d w
e r e t h

e r e s u l t o
f d

r
y

a n
d 中ld elim ate

.
Palaeosollayers alternate w ith loesslayersin H alaliseetion ,

w h i
e h i

n
fa

e
t

r e
fl

e e t s e o
l d 一 d ry a n d w a

rm
一 m o ist fl u etu a tio n s o f th e H o lo e e n e elim a te in Q in g h a i L a k e

sh o re
.
C lim a te d u rin g th e H o lo ee n e h a s th e fo llo w in g sta g e s

.

4
.
1

Th
e
fi

rst w a r, a n d 川o is r s‘a g e
( 1 0

,

3 0 卜8,

5 0 0 少r.B
.
P

.
)

T h is w a s th e P erio d o f th e fi rst P a la e o so l la y e r fo
rm a tio n in H a la li se etio n

.
A e e o rd in g

to sP o re a n d P o lle n d a ta a n d th e d eg ree o f P a la eo so l d e v e lo P m e n t
,

t h e a n n u a l t e
m P e r a

t
u r e

t h
e n

w a s
l

o w e r t h
a n

t h
a t t o

d
a

y

,

b
u

t w
a s

m
u c

h w
a r

m
e r a n

d m
o

i
s

t
e r

t h
a n

t h
a t i

n
t h

e
P e r

i
o

d

o
f M

a
l

a n
l

o e s s
d

e p o s
i t i

o n
i

n
w h i

e h
Q i

n
g h

a
i L

a
k

e
b

e e a
m

e
d

r
y

a n
d d

e p o s
i t e d 一o e ss 51一t[”]

.

T h e w a
rm

P e ri o d m
a r

k
s th e b e g i

n n
i
n g o f t h e H o l

o e e n e
i
n

Q i
n g h a

i L a k e
b

a s
i
n

、

4

.

2

Th

e

fi

r
s t c

o

ld

a
n

d d

r 夕s ta g e f s
,

5 0

0--

7, 000 夕r
.
B

.
P

.
)

T h is w a s th e P e rio d o f th e se e o n d lo ess d eP o sitio n in H a la li se etio n
.
A ee o r d in g to g ra in

siz e a n d sP o re a n d p o lle n d a ta
,

t h
e e o

l d
a n

d d
r

y d
e g

r e e w a s a
l m

o s t
a s t h

e s a
m

e a s
t h

a t i
n

t h e P e r
i

o
d

o
f M

a
l

a n
l

o e s s
d

e P
o s

i t i
o n

(
a t s e c

t i
o n

b
o t t

o
m )

.

T h
e l

o
w e r

P e r
m

a
fr

o s
t l i m i t d

e s
-
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℃ to 6 oC lo w er th an th at tod a尹
’4 ,

.
L 。e s s a ls 。

d e p 。s
it

e
d i

n
l o e s s p la te a u

in t h e p e r
io d ‘”]

.

T h e r e
fo

r e
,

t h
e e o

l d P e
ri

o
d h

a s g e n e r a
l

s
i g

n
i fi

e a n c e
i

n
t h e n o r

t h
e r n

C h i
n a

.

4

.

了Th
e sec o

nd
w a

rm
a
nd m

ois
t st心e (7, 0 0

0--
了

,

5 0 0 y
r

.

B

.

P

.

)

T h i
s w a s t h

e
H

o
l

o c e n e e
l i m

a t i
e o P t i m

u

m p e r

i
o

d

.

T h

e a n n u a l t e
m p e r a t

u r e
w a s

2

.

s oC

h i g h
e r

t h
a n t h

a
t t

o

d
a y

.

P o

ly

P o
d i

um

g
r e w i

n

Q i
n g h

a
i L

a
k

e
b

a s
i

n

.

T h
e

fo

s s
i l d

u n e s
i

n e a s t

l
a

k
e

b
a n

k
s t o P P

e

d d
e v e

l
o P i

n
g a n

d

a

l

a
y e r o

f 卫a la e o so l fo
rm e d o n th e m

,

w h i
e h i

n
d i

e a t e t h
a

t

P r e e
i P i t a t i

o n w a s
h i g h

e r
t h

a n
t h

a t t o
d

a
y

.

T h i
s s

t a g e l a s t e
d fo

r a
l o n

g P e r
i

o
d

.

I t h a
d b

e e n
i

n
-

t e r r u p t e d b y t w
o s

h
o r t

c o
l d

a n
d d 口 p erio d s

,

w h i
e

h h
a s

b
e e n r e e o r

d
e

d b y L a n z
h

o u
l

o e s s [ 1 6
]

.

4

.

4

Th

e s
ec

o n
d

c o
ld

s t 心ef了
,

万0 0-- 2
,

8 0 0 y
r

.

B

.

P

.

)

T h
e r e w a s

l
o e s s

d
e p o s

i t i

o n
i

n

Q i
n g h

a

i L a k
e s

h
o r e

i
n t h

e s t
a

g
e

.

M

o
b i l e

d
u n e s

fo

r

m
e

d

o n
t h

e e a s t
o

f Q i
n g h a

i L
a

k

e s h o r e
i

n
t h

e s t a g e

.

P
e r

m

a

fr

o s
t

z o n e
i

n
t h e

m

o u n
t

a

i

n s a r o n

d

Q i
n g h

a

i L a
k

e a

l
s o

d
e s e e n

d

e

d b y 4 0 0 m t o
5 0 0 m

,

w h i
e

h
s h o w

s
t h

a
t a n n u a

l t e
m p e r a

t
u r e w

a s

Z oc
t 。 3 ℃ low e: th an th at t。d

a

yt

’4 ,
.

T h e s t a g e c o r r e s p 。n
d s t。 H

o lo e e n 。 n e o g la e
i
a t io

n o r

th e e o ld p e r
io d i

n t h e z h o u
o y n a st y i

n
h is t o r y o f e h i

n a [18 1
.

4
.
万

Th
e th ird w a

rm
a n d m o is r sta g e f Z

,

8 0

0--

2

,

0 0 0 y
r

.

B

.

P

.

)

T h i
s s

t a g e e o r r e s P o n

d

s
t

o
t h e P

e r
i o

d
o

f t h
e

t h i

r

d P
a

l
a e o s o l

fo

r

m

a t
i

o n

.

I t w
a s t h e r e

fl

e e
-

t i

o n o
r t h

e
一

w
a

rm

p
e r

i
o

d i
n

t h
e

Q i
n a n

d H
a n

d y
n a s t

i
e s l ’8 1

.
T h e p a l a e o s o l ro

r
m

e d i
n t h e p e r

i
-

o d 1 5 w i d e ly d i s t r
i b

u t e d i
n t h e w e s t L o e s s P l a t e a u

.

4

.

石
Th

e th ird eold stag
e
( 2

,

0 0

0--

1

,

了0 0 夕r
.
B

.
P

.
)

T h is w a s th e P e ri o d o f P a re n t m a te ria l fo rm
a tio n o f m o d e rn 50 11 a s m e n tio n e d a b o v e ,

t h a t 1
5

,

t h
e P

e
ri

o
d

o
f

a e o
l i

a n l o e s s
d

e P
o s

i t i
o n

.

T h
e e o l d

s t a g
e

w
a s e l

e a r
l y

r e
fl

e e t
e

d i
n a

l o t
o

f

l
o e s s s e e

t i
o n s

i
n

t h
e

w e s
t L

o e s s P l
a

t
e a u

,
s u e

h
a s

D
a

d i w
a n s e e t i

o n
i
n

Q i
n a n

,

G
a n s u

.

I t h
a s

a l s o
b

e e n r e e o r
d

e
d b y g l

a e
i

a 一a d v a n ee s in a lo t o r g la eie rs[19]
.

4
.
7 M

o
de

r n 5 0 11 de
v elo夕阴en t sr

ag
e
(fr

o m a t l
,

了0 0 y r
.
B
.
P

.
)

M o d e rn 50 11 b eg a n td fo
rm in th e w a

rm
P e rio d o f th e S u i a n d T a n g d y n a sties o f C h in a

.

It reP re se n ts a w a r
m

a n d m o ist P e rio d to s o m e ex te n t
.
T h e P e rio d h a s b e e n e a lled th e L ittle

o p tim u m [20]
.

111
.
W A T E R L E V E L F L U C T U A T IO N S

1
.
R a n g e s o f W

a te r L e v el D e sc e n t

T h e d e se e n t ra n g e s o f w a ter le v e l o f Q in g h a i L a k e w e re d ete rm in e d b y fo
rm e r

rese a re h er s b a se d o n th e h e ig h ts o r la k e terra ee sI6-- 7,

1 0
]

.

L
a

k
e t

e r r a e e
s

e o n
s

i

s
t

o
f

t
w

o
t y p

e
s

.

o
n e

1
5 e

r
o s

i
o

n
t

e
r r

a e e s a
n

d

a
n o

t h
e r

1
5

d
e

P
o s

i
t

t
c r r a

e
e s

.

E
r o s

i

o n
t

e
r r a e e

s
a r e

d
i

s
t

r

i b

u
t

e
d

o n

t
h

e
m

o
u n

t
a

i

n
s

l

o
P

e
b

e
l

o
w t h

e
t

h i

r

d
P

l

a
n

a

t i
o

n
s

u
r

fa
e e a

r o u n
d

Q
i

n
g h

a

i
L

a
k

e

.

T h
e

y
e

o
n

s
i

s
t

o
f

t
h

r e e
t

o
fi

v
e

g
r a

d

e s
w h

i

e
h

a r e
2

0 m
t

o

2 0 0 m

a
b

o v e
p

r e s
e

n
t

w
a

t
e r

l
e v e

l
[

6

·

1 0
]

.

T h
e r e a r e 化u r

grad es o f erosion P la tfo rm
s,

n
i

e h
e s a n

d
o

t h
e r

m
a

k
e r s

,

w h i
e

h
e a n r e

P
r e s e n t t h e P

a s t l
a

k
e s u r

-
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,

6 5 m

,

4 5 m
a n

d 2 5 m
a

b
o v e P

r e s e n
t l

a
k

e s u r
fa

e e

.

I t w a s t h
o u

g h t b y

s o
m

e s e
i

e n
t i

s t s t h a t t h e y
r e

fl
e e

t
fo

u r
t i m

e s o
f w a t e r

l
e v e

l b
a

l
a n e e s a n

d d
e s e e n

t s
d

u
ri

n
g t h

e

H
o 一o ee n e e x e ep t th o se in re w lo e a tio n s w h e re n e o te eto n ie a etiv ity w a s stro n g t61

.
^ lth o u g h

th e vi ew p o in t d id n t to ta一ly re ee iv e d b y th e la te re se a re h e rs
,

t h e e o
n e l

u s
i

o n
h a s

b
e e n

w i d
e l y

q u 。t e子
’0

,

”一 ”
,

2 , ]
.

T h e r e 1 5 a v e r y i m p o r t a n t p r o b l e m t h a t 1 5 w h e t h e r t h e t e r r a e e h e i g h t e a n

r e P r e s e n t t h e d e s e e n t r a n g e o f l a k e s u r
fa

c e
.

T h e P r o b l e m e a n a l s o b e e x P r e s s e d a s w h e t h e r

t h e l a k e t e r r a e e
fo

rm

a t i o n w a s b e e a u s e o f t h e l a k e s u r
fa e e d e s e e n t m a k i

n g l a k e s h a l l o w
,

o r

b
e e a u s e o

f d i
ffe

r e n
t m

o v e
m

e n
t b

e t w e e n
m

o u n
t a

i
n s a r o u n

d Q i
n

g h
a

i L
a

k
e

,
o r

b
e e a u s e o

f

t h
e

i
r

j

o
i

n
t a e t i

o n s

.

T h
a t 1

5
,

w h
e t h

e r
t h

e
l

a
k

e t e r r a c e s r e s u
l t

e
d fr

o
m w a t e r

m
o v e

m
e n

t
r e a s o n

o r e a rt h m
o v e

m
e n t

r e a s o n
.

O
n

l y e a n
t h

e

fo
rm

e r
b

e u s e
d t o e a e u

l
a

t
e

t h e r a n
g e s o

f l
a

k e w
a

t
e r

l
e v e

l d
e S C e n

t

.

A
e e o r

d i
n

g t o
fi

e
l d i

n v e s
t i g

a
t i

o n a n
d

: e s e a r e
h

: e s u
l t s

m
a

d
e

b y
ro

rm

e : : e s e a r e
h

e r

sl

7
,

’“l
,

e r o s
i

o n
t e r r a e e s a r o u n

d Q i
n

g h
a

i L
a

k
e a r e

m
a

i
n

l y
fo

r
m

e
d b y d i

ffe

r e n
t i

n
t e r

m i t t e n e e u
P l i ft

o
f

s t
r u e t u r e

m
o v e

m
e n t

.

T h
e

y a r e a t l e a s t e

ffe

e t e
d b y m

o u n
t

a
i

n u
P l i ft

a r o u n
d Q i

n
g h

a
i L

a
k

e

.

T h
e r e a s o n a r e a s

fo
l l o w

s :

(
l

) T h e t h i
r

d P l a n a t i
o n s u r

fa
e e o n

m
o u n

t a
i

n s a r o u n
d Q i

n
g h

a
i

L a
k

e w a s
fo

rm

e
d b y t h

e e r u s t
u

P l i ft i
n

t h
e L a t e P l e

i
s t o e e n e

.

I t h
a s r

i
s e n

3 0 0 m t o 4 0 0 m

a
b

o v e w a t e r
l
e v e

l
a t P

r e s e n
t

.

I t w a s t h
e s t

r u e
t

u r e a e
t i

v
i t y i

n
t h

e e a r
l y P e r

i
o

d
o 止

’

t
h

e

L

a
t

e

P 一e isto e e n e th a t 一e d Q in g h a i L a k e t。 b
e e o

m
e a n

i
n

l
a n

d 一a k J
’1

.
T h e re

fo
re

,

i t i
s n 。

d
o u

b t t h
a t

·

t
h

e e
r

p

s

i

o
n

t
e

r r
a e e 弓

,

d i
s

t
r

i b
u

t e
d

o n
m

o u n
t

a
i

n s
l

o
p

e
b

e 一o w th e th ird p la n a tio n su rfa e e ,

fo
rm

e
d w i t h t h e u p l i ft

o
f t h e t h i

r
d p l

a n a
t i

o n s u r
fa

e e
.

( 2 )
T h

e r e a r e
t w

o
l

o
w e s

t
r

i
v e r s o u r e e

P l
a e e s

i
n

Q i
n

g h a
i L

a
k

e
b

a s
i

n
,

w h i
e h a r e e o n n e e

t
e

d w i t h
o

t h e r
ri

v e r s
.

o
n e

1
5 Y a o s

h
u

i R i
v e r

s o u r e e P l
a e e w h i

e
h l i

n
k

s w i t h H
u a n

g s
h

u
i R i

v e r s y s t e
m

.

T h
e

l
o w e s t P o

i
n

t i
n

t h
e P l

a c e
1

5
1 0 3

m
a

b
o v e w a t e r

l e v e
l

.

A
n o

t h
e r

1
5

D
a o t a n

g R i
v e r s o u r e e P l

a e e w h i
e

h l i
n

k
s w i t h t h

e
H

u a n
g h

e

R i
v e r

(
t h

e Y e l l
o

w R i
v e r

)

s
y

s
t

e
m

.

T h
e

l o w e s t P o
i

n
t i

n
t h e p l

a e e
1
5

1 2 5 m
a

b
o v e

p
r e s e n

t w a t e r

一e v e l[6,
.
H

o w e v e r ,

t h
e

b
a s e 一e v e ls o r m a n y e ro sio n ter ra ee s a re a b o u t se ve ra l te n m e te rs h ig h

-

er th直n th e tw o P la e es
.
T w o h ig h e st e ro sio n te rra e e s a t H e ish a n a re a ,

fo

r e x a
m p l e

,
a r e

5 0 m

,

7 5 m
a n

d 2 5 m
a n

d 5 m h i g h
e r

t h
a n

t h e t w
o

p l a e e s r e s p e e t i
v e l y

.

T h e
fa

c t e a n

t b
e

u n
d

e r s
t o o

d i f i t i
s n 毛exp lain ed b y eru st d iffe

ren t m o vem en t
.
(3) T h e heigh t or the sam e ero -

sion terra ee g rad e 15 d iffe
ren t greatly in diffe

rent lo eatio ns aro u n d Q in gh ai L a ke ,
r e s u

l t
e

d

fr
o

m
e a r

t h e r u s t d i
ffe

r e n
t m

o v e
m

e n
t

.

B
a s e

d o n
t h

e a
b

o v e r e a s o n s
,

t h
e

h
e

i g h t
o

f
e r o s

i
o n

t
e r

-

r a e e s a
b

o v e
p

r e s e n
t w

a
t

e r
l

e v e
l d

o e s n 毛rep resen t the deseent ran ges o f w ater leve一o r a t le a st

re P re se n t th e d ese e n t ra n g e s o n ly a ft e r d e d u etin g th e rise h e ig h t o f stru e tu re m o v e m en t
.
lt is

w o rth to d ise u ss th a t th e la k e le v e l in th e E a rly H o lo ee n e w a s m o re th a n 10 0 m h ig h e r th a n

th a t to d a y
,

a n
d l

a
k

e w
a

t
e r a r e a

w
a s

l / 3 l
a r

g e r
t h

a n
t h

a
t t o

d
a y

.

L
a

k
e

d
e

P o s
i t t e r r a e e

1
5

d i
ffe

r e n
t fr

o
m l

a
k e e r o s

i
o n t e r r a e e

.

I t 1
5

l
o e a t

e
d
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