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,
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,

b
u t i

n e
l
u

d
e s

n e
i t h

e r t h
e e

l
o s e

d i
n

l
a n

d b
a s

i
n s s u e

h
a s T u r

P a n
B

a s
i
n

,

H
a

m i B a s
i
n

,
n o r

t h
e

i
n t e r n a l d

r a
i
n

-

a
g e r e

g i
o n s

.

l ‘]( F i g 一)

1
.
E N V IR O N M E N T A L F E A T U R E S

T h e T a ri m R i冲er sy stem in elu d e s th e riv e rs fl o w in g to T a ri m B a sin fr o m th e s o u th e rn

slo P e o f th e T ia n sh a n M
o u n ta in s a n d th e n o rth e rn slo P e o f th e K u n lu n

M
o u n ta in ra n g e

.
In

a n eie n t tim es ,

t h
e

K
a x

g
a r

R i
v e r

,

W

e
i g

a n
R i

v e r a n
d K

e
ri y a

R i
v e r a

l l
e o n v e

rg
e d i

n
t h e

T
a r

i
l n

R i
v e r

.

T h
e

K
o n

q i R i
v e r a

l
s o

j

o
i
n e

d i t

.

N
o

w

,
o n

l y t h e A k
s u

,

Y
a r

k
a n

t a n
d H

o t a n
ri

v e r s
h

a v e

w a t
e r

fl
o w i

n
g i

n
t
o

t h
e

T
a

ri m R i
v e r

.

T
a r

i m B a s
i
n

1
5 s u r r o u n

d
e

d b y m
o u n

t a
i
n s

.

I
n t h

e n o r
t h

a n
d

e a s t

,

t h
e r e

1
5 t h

e
T i

a n s
h

a n

M
o u n

t
a

i
n s w i t h i t

s r
i d g e o v e r

4

,

0 0 0 m h i g h

,
a n

d i
n

t h
e s o u t h

s t a n
d t h

e
P a

m i
r

P l a t e a u
,

t h
e

K
a r a

k
o r u

m

,

t h e
K

u n
l u n a n

d A l t
u n

m
o u n

t a
i
n s

w h i
e

h
a r e e a

l l
e

d t h
e

K
u n

l
u n

M
o u n

t
a

i
n s

r a n g
e

.

I t s r
i d g e

1
5 o v e r

s

,

0 0 0 m h i g h

,
a n

d t h
e

h i g h
e s t P

o
i
n

t

,

Q
o g i

r
P e a

k

,
r e a e

h
e s

s

,

6 1 l m

,

i t

1
5

t h
e s e e o n

d h i g h
e s t s u

m m i t i
n

t h
e w o r

l d

.

O
n

l y

,

t h
e e a s t o

f T
a r

i m B
a s

i
n

1
5 r e

l
a t i

v e
l y o p e n

.

B
e c a u s e o

f t h
e s e s u r r o u n

d i
n

g m
o u n

t a
i
n s

,

t h
e P r e e

i P i t a t i
o n

i
n

T a r
i m B

a s
i
n

1
5 t h

e
l
e a s t i

n

C h i
n a

.

H
o w e v e r

,

i t
s v e r t i

e a
l d i

s
t ri b

u t
i
o n

1
5 n o t

a
b l e

,

T h
e a

n n
u a

l P
r e e

i
P

i
t

a
t

i

o
n

i
n

t h
e

b
a s

i
n

e e n
t

e r

1

5
l

e
s s

t h
a n

2 5
m m

,

b
u t

o n
t h

e n o r
t h

e r n s
l o P

e o
f t h

e
K

u n
lu

n
M

o u n
t a i n s

,

i t
r e a e

h e s
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·

1 A
s

k
e

t
e

h m
a

P
s

h
o

w
i

n
g

t
h

e
ri

v
e r s

y
s

t
e

m
a n

d
o a s

i
s

i
n

T
a

ri m B
a s

i
n

1 1

.

T
H

E
G E N E R A L C H

A R A
C

T
E R I S T I C S O

F

W

A T E R R E
S O U

R
C

E
S

U

n

d
e

r
t

h
e

i

n

fl

u
e

n
e e o

f
t h

e a
b

o v e

,
entionedgeograPhieal environment, t h

e e
h

a r a e t e r
-

i
s t i

e s o
f w

a
t

e r r e s o u r e e s a r e a s
fo l l

o
w

: 1 2 ]

1

.

R
u n o

ff 1
5 t h e

m
a

i
n

w
a

t e r s o u r e e
i
n

T a
ri m B a s

i
n

.

R
u n o

ff
r e

l i
e s o n r a

i
n

fa l l
s u

P P l y i
n

m
o u n

t
a

i
n o u s a r e a a n

d m
e l t w a t e r

fr
o

m h i g h m
o u n t

a
i

n s
.

I
n

t h
e

P l
a

i
n

,
r u n o

ff
e a n n o t b

e

fo
rm

e
d b

u
t

o n
l y d

e
P l

e t e
d

.

F 6
r e x a

m P l e
,

fr
o

m j

u n e t i
o n o

f t h e A k s u
R i

v e r a n
d Y

a r
k

a n t t o

T
a

i
e

m
a

L
a

k
e

,

t h
e

T
a

d m R i
v e r ,s ru n o ff deerea ses eo n st ant ly

.

O ver 80% of g ro u n d w at e r reso u rees in T ari m ,s p iedm o nt p la in eom es fr o m su r fa ee

w a t e r seePag e w hieh i ne lud es ri ver seePag e ,
e a n a

l
s e e P a g e

,

fi
e

l d
s e e P a g e a n

d
s

t o

rm

a n
d

fl
o o

d
s e e P a g e

,
e t e 二

B y t h e r e e e n t e s t i m a t i o
n ,

t h
e s u r

fa
e e

w
a

t e r
i
n

T
a r

i m B a s
i
n

1
5

3 2

.

7 2 b i l l i
o n e u

b i
e

m
e t e r s

w h e n
P 1

5
5 0 %

,
a n

d 2 9

.

2 9 b i l l i
o n e u

b i
e

m
e t

e r s
w h e n

P 1
5

7 5 %

.

T h e g
r o u n

d w
a

t
e r

1
5

2

.

0 1 6 b i l

-

l i
o n e u

b i
e

m
e t e r s

i
n

t h
e P

r e s e n
t

s
i t u a

t i
o n o

f
u

t i l i
z a

t i
o n o

f
s u r

fa
e e

w
a

t
e r

,

b
u t i t w i l l

e
h

a n g e

a
l
o n

g w i t h d i
ffe

r e n
t e o n

d i t i
o n s o

f
u

t i l i
z a t i

o n o
f

s u r
fa

e e w
a

t e r
.

2

.

S
u r

fa
e e w a t e r a n

d g
r o u n

d w a t e r e x e
h

a n g e
fr

e q
u e n

t l y

.

I
n

m
o u n

t
a

i
n o u s a r e a

,

g
r o u n

d

w a t e r r e P l
e n

i
s h e s r

i
v e r s

i
n

t h e
fo

rm

o
f b

a s e
fl

o
w

,
a n

d t h
e

ri
v e r s

,

w h
e n

fi
o w i

n g o u t o
f m

o u n
-

t
a

i
n

m
o u t h

,
r e

fi l l g
r o u n

d w a t e r
t h

r o u g h
s e e

P
a

g
e

.

T h
e n

,
a

t fa
n

fr i
n

g
e

g
r o u n

d w
a

t
e r o u

t fl
o

w
s

i
n s

P ri
n

g
a n

d b
e e o

m
e s

t h
e

m
a

i
n

P a r
t o

f P l
a

i
n

ri
v e r

.

F i
n a

l l y

,

b
o t h s u r

fa
e e a n

d g
r o u n

d w a t e r

v a n
i
s h i

n
i
r

ri g a t e
d fi

e l d
s

,
o r

i
n

l
a n

d l
a

k
e s

,
o r

d
e s e r

t P l
a

i
n

.

S
u e

h
e x e

h
a n

g e
1
5 v e r

y
u s e

fu l i
n

r e u s
i
n

g w a t e r r e s o u r e e s

.

M

e a n
w h i l e

,

t h e T a r
i m R i

v e r r u n s e a s
t w

a r
d

s a n
d t h

u s r e a 了r a n g e 3 w a te r r e s o u r e e
i
n t h e
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,

i t s a v e r a
g e a n n u a

l
r u n o

ff 1
5

5

.

0 3

b i l l i
o n e u

b i
e

m
e t e r s

,
o

f w h i
e

h

,

1 3

.

0 % ( 0

.

6 5 6 b i l ll
o n e u

b i
e

m
e t e r s

) 1
5

fr
o

m t h
e

Y
a r

k
a n t

R i
v e r

,

2 2

.

5 % (
1

.

1 3 b i l l i
o n e u

b i
e

m
e t e r s

) fr
o

m t h
e

H
o t a n

R i
v e r

,
a n

d t h
e r e s t 6 4

.

5 % fr
o

m t h
e

A k
s u

R i
v e r

.

3

.

T h e V a r
i
a

t i
o n

i
n a n a n n u a

l
r u n o

ff 1
5 s

m
a

l l

.

T h
e r u n o

ff C
v O

f m
a

i
n

ri
v e r s

i
n

T
a r

i m

B a s
i
n

1
5 g

e n e r a
l l y l e s s

t h a n
0

.

3

.

B o t h
r a

i
n

fa l l
a n

d m
e

l t w a t e r r e g
u

l
a t e t h

e r u n o
ff m

u
t
u a

l l y

.

I
n

a
d

r
y y e a r

t h
e r a

i
n

fa l l d
e e r e a s e s a n

d t h
e

m
e l t w

a
t
e r

i
n e r e a s e s

,

w h i l e
i
n a

h u
m i d y

e a r
t h

e e a s e

1
5 r e v e r s e

d

.

T h
e r e a P P e a r a

fe w
u n u s u a l d

r o u g h t s o r
fl

o o
d i

n
g y e a r s w h i

e h a r e
i m P o r

t
a n

t
fo

r

d
e v e l

o
P m

e n t o
f

o a s
i
s

.

I
n

t h e l
o e a

l
a r e a

,

d i
s a s

t e r e x
i
s

t
s

.

F
o r

i
n s

t
a n e e

,
a

t L
a n

g
a n

S t
a

t i
o n o

f

t h e
K

u
q

a
R i

v e r
t h e

m
e a n a n n u a l P

r e e
i P i t a t i

o n
1
5 1 1 4

.

4

,

b
u

t i
n

1 9 5 8 i t
r e a e

h
e

d 1 9 7

.

0 m m

.

T h e a v e r a
g

e r u n o
ff w a s 1 0

.

3
e u

b i
e

m
e t e r s P e r s e e o n

d i
n

1 9 5 8
a n

d i t
r o s e u

P t o 1 4

.

1 e u
b i

e

m
e t e r s P e r s e e o n

d

.

T h e y i
n e r e a s e

d b y 7 3 %
a n

d 3 7 %
r e s

P e e
t i

v e
l y

.

4

·

T h

e
r

u
n o

ff 1

5
n o

t w

e

l l 一istrib拜ted w ithin a year
·

E

x c
e

p t t
h

e

K i d

a o

R i

v
e

r
a n

d
t

h

o s e

o r

i
g

i

n
a

t
i

n

g
i

n

P

a

m
i

r a r
e

a

,

t h
e r

i
v e r s

i
n

T
a r

i m B
a s

i
n

h
a v e t h

e
i
r r u n o

ff w h i
e

h
e o n e e n

t r a
t e s

i
n

s u

m m
e r

,
e s P e e

i
a

l l y i
n

J
u

l y
a n

d A
u

g
u s t

.

T h
e

ri
v e r s o

ri g i
n a t i

n g i
n t h

e n o r
t h e r n s

l
o P e o

f t h
e

K
u n

l
u n

M
o u n t a

i
n s a r e

m
o r e

t y P i
e a

l

.

F o r
i
n s t a n e e a t T

o n g
u z

i
u o

k S t a t i
o n o

f t h
e

y
u r u n

g k
a x

R i
v e r

,

t h
e

m
e a n r u n o

ff i
n

J
u

l y o e e u
P i

e s
3 5

.

3 %
o

f t h e t
o

t
a

l
a n n u a

l
r u n o

ff, i n A u g u st ,

3 2

.

9 %

,
a n

d t h
a t i

n s u
m m

e r e o v e r s
8 0

.

6 %

.

T h
e u n e v e n

d i
s t ri b

u
t i

o n o
f

r u n o
ff l

e a
d

s t o

d
r o u g h t i

n s P
r

i
n

g a n
d fl

o o
d i

n s u
m m

e r
w h i

e
h

e a n n o t m
e e t t h

e w h
e 直t五rri g atin g d em a n d

.

5 0 fo od grains oth er th an w h ea t a n d ri ee o eeu P y a h igh er P ro P o rtio n in erop stru etu re
.

D ro ug h t in sp ring a n d fl o o d in su m m er a re th e m a in na tu ra lealam ity to th e ag ri eu ltu re in

T arim B a sin
.

111
.
W A T E R R E S O U R C E S U T IL IZ A T IO N A N D O A S IS C O N S T R U C T IO N

1
.
T h e b a sie m o d el fo r o asis develoP m en t

.
F rom th e P resen t o asis to T ak li m ak an D e-

sert,

m
a n y

r u
i
n s o

f
a n e

i
e n t o a s

i
s

h
a v e

b
e e n

fo

u n
d

,
s u e

h
a s t h

e a n e
i
e n

t J i
n

g g
u e t o t h

e n o r
t h

o
f M i

n
fe

n
g C

o u n
t y

.

S
o

m
e h o

l d t h a t i t 1
5 a

P
r o o

f t h
a t t h

e e
li m

a t e h a s t u r n e
d d ry

,

t h e
d

e s e r
t

h a s
i
n v a

d
e

d
s o u t h w

a r
d

s a n
d t h

e o a s
i
s h a s r e e e

d
e

d t o w a r
d m

o u n
t a

i
n o u s a r e a

.

R e e e n
t i

n v e s t i g
a

t i
o n

i
n

T
a r

i m B
a s

i
n s

h
o w s t h a t t h e

S
o u

t h X i
nj

i
a n

g h
a s

b
e e n

d
r
y

fo

r

m
o r e

t h
a n

6 0

,

0 0 0 一7 0
,

0 0 0 y e a r s
,

t h o u
g h t h

e r e
w e r e s o

m
e t

r a n s
i
e n

t h u
m i d P e

ri
o

d
s

w h i
e

h d i d

n o t
fo

rm

s e
d i m

e n
t a r

y d
e P o s

i t

.

S t
u

d y g i
v e s

m
a n

y
r e a s o n s

fo

r
t h e

d i
s a

P P
e a r a n e e o

f t h
e a n e

i
e n

t o a s
i

s a n
d t h

e

fo
rm

a
t i

o n

o
f t h e

m
o

d
e r n o a s

i
s

,

i
n

w h i
e h t h e

m
o s

t i m P o r
t a n

t
r e a s o n

1
5 t h a t t h

e
w

a
y o

f
u

t i l i
z a t i

o n
h a s

e
h

a n g e
d

.

T h
e P

r
i m i t i

v e a
g ri

e u
l t u r e

b
e g a n o n

l y i
n t h

e
l
o w e r r e a e

h
e s o

f t h
e

i
n

l
a n

d ri
v e r s w i t h

e v e n
t e r r a

i
n

,

fe
r

t i l
e

l
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而Portant seetion of the Silk R oad in history
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